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XVI. 

Ueber die Wirkung der wesentlichen Bestandtheile der 
Wurmbli then (des Santonilmm). 

Yon Dr. Edm. Bose  in Berlin. 

W~ihrend  einerseits seit 2000 Jahren einzelne Artemisiaarten 
(auch bei den Salernitanern findet sich Herba Santonica als der we- 

sentliche Bestandtheil der Wurmlatwergen bekannt, jedoch war bei 

ihnen der versttimmelte Namen Centonice gebr~iuchlicher) immer aus- 
schliesslicher gegen Spul- und Springwtirmer in Gebrauch gekommen 
sind, nnd man stets zur Annahme einer besonderen Wirksamkeit des 

Bittern im Santonikum zurtickgelangt ist, sollten andererseits doch 
wiederum viele tible Erfahrungen damit gemacht sein. Ich erinnere 

daran, dass nach dem Gebrauch des Santonikum B e r g i u s  bei 
einem 10j~ihrigen Mtidchen die Menses fiiessen, J a h n  heftige Hirn- 
leiden, S p e n g l e r  oft Darmblutungen eintreten sahen*);  ich er- 

inhere endlich an die vier angeblichen Santoninvergiftungen yon 
S p e n g l e r ,  P o s n e r  und G r i m m ,  dessen zweiter Fall (nach 2 Gr.) 

tiidtlich verlief**). Es schien danach wttnschenswerth, Versuche 
mit den wesentliehen Bestandtheilen der Wurmbliithen anzustellen. 

U e b e r  die  San tons~ iu re .  

Als der wurmwidrige Bestandtheil gilt, uris Deutschen wenig- 

stens, die Santons[iure (C3~ eine entschiedene Siture, da sie 

trotz ihrer Schwerltislichkeit (in 10000 Th. kalten, 5000 kochenden 

*) cf. Bergius, Materia medica, Ed. I1. Stockb. 1782. Jahn in Frank Magaz. 
f. phys. u. klin. Ileilmittellehre u. ToxicoI. S.40. Spengler,  deutsche Klinik 
t850, S. 507. 

**) Posner. Allg. reed. Centralzeit. t850~ S. 317. Grimm, Schweizer Zeit- 
schrift f/Jr Med., Chit., Geburtsh. 185~, S. 492, Zlirich, zusammengestellt in 
meiner hbhandlung: De Santonico. Diss. inaug, reed. Jun. ]858, Berolini. 
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Wassers,  280 kalten Alkohols) dennoch in alkoholischer L~sung 

Lakmus deutlich rbthet und mit Basen schbn krystallisirende Salze 

bildet. Von ihren Entdeckern A l m s  und K a h l e r  (1830) wurde 

sie Santonin genannt, was zu vielen Verwechslungen Anlass war. 

Aus Alkohol krystallisirt sie siiulcnffirmig, wie nebenstehende 

Figur zeigt, deren Bestimmung im Verlauf yon Nutzen war; aus 

Wasser in Tafelform durch Vorherrschen der Fl~iche b. Die Form 

gehSrt dem rhombischen System an ;  ein 

" ~ i  Liingsprisma f ( o o a :  b :  c) ,  2 verticale 

...... t " ! 

Prismen g (a : b : oQ c) und �89 (a : �89 : oa c) 

und eine L~ingsfliiche b (o~a  : b : ~ c ) ,  

wobei das Axenverh~iltniss folgendes ist: 

a : b : c ~-- 206 : 1000 : 1224 

und die Fllichen sich so neigen: 

g : g  = 156~  

g : b - -  101 ~189 t 

~g: �89 ----- 1350 8' 

� 8 9  112 o 26' 

f : f  -"  780 30' 

f : b  ~- 140~ ' 

Die reinen Kr?stalle sind vollkommcn farb- 

und geruchlos, cben, gllinzend und durch- 

sichtig. Man muss sic in schwarzen Gl~isern aufbewahren, weil 

sic sonst ohne Zersetzung zerspringen, indem sic durch die brech- 

barsten sogenannten blauen Lichtwellen in eine gelbe Modification 

umgewandelt werden, wie T r o m m s d o r f f  1834 land. 

Versuche an Kaninchen. 

I. Da wegen der chemischen Eigenschaften des K6rpers besondere Erfolge 
bei Pflanzenfressern zu erwarten waren, wurde einem ziemlich grossen Kaninchen 
durch eine biegsame R6hre die fdnst gepulverte, rait Wasser aufgeriihrte Siiure in 
den Magen gespritzt; und zwar gleich 30 Gran, um einen schnellen Erfolg zu er- 
zlelen. Sehr schnell erholte es sich nach diesem Eingriff; erst nach ~10 Minuten 
erregte es durch ein [eichtes Zittern des K6rpers die Erwariungen der Beobachter; 
allein urasonst. Jedes weitere Zeichen yon Unwohlsein btieb aus, obgleich ich 
12 Stunden lang kein Auge yon dem Thiere abwandte. Das Herz schlug yon An- 
fang an nicht deutlich anders als sonsb die Zahl der Mhemzfige wurde sehr bald 
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nacb dem Eingriff die gewShnliche. Obgleieh es dabei zweimal geharnt, erfolgte 
dies im Laufe des Tages doeh noeh zweimal. Am anderen Morgen sprang es wie 
gewfhnlich in tier Stube herum, zeigte sehr grossen Hunger. Erschreekt, seboss 
es einen purpurnen Harnstrom yon sieh, den ich wirklicb erst fiir Blut hielt. Salz- 
s/lure machte ihn safranfarben. Am 3ten Tage war sein Harn weniger blutroth, 
am ~,ten sollte ibm eine griissere Menge beigebraeht werden, wobei es starb. Die 
Leiehe zeigte keine andere Ver~nderungen, als die des Todes, nur war vielleicht die 
Leber etwas blutreieher als sonst. Ueberhaupt gelang es nicht, grGssere Dosen 
so beizubringen, indem sie in den grGsstmSgliehen Wassermengen vertheilt, doeh 
jedesmal die Instrumente verstopften w/thread der Operation. 

II. Ein Zweites starb l�89 Stunden, naehdem ibm Santons~iure in Alkobol ge- 
lSst beigebraeht war; allein das sehnelle Scllwinden der Empfindliehkeit and meisten 
Bewegungen, das Augenrollen, die unz/ihlbaren Herzsehliige, das zunehmend er- 
sehwerte Athmen, der schnelle Rigor, die Lungeneechymosen, die Magenvertinde- 
rnngen liessen eben nut eine Alkobolvergiftung annehmen. 

IIL Einem Kaninehen wurde naeh eint~gigem Fasten ungef/ihr 30 Gran S/iurej 
fein gepulvert in ein wenig Milch ger(ibrt, vorgesetzt. Naehdem es begierig die 
Milch abgetrunken, entschloss es sieb zuletzt bis zum anderen Morgen (naehdem 
es am Ahead safranfarben geharnt), den bitteren, mit ein wenig Milehbrod zu einem 
Brei umger~ibrten Bodensalz aueh zu vertilgen. Es harnte mehrmals, der stets 
saure safranfarbene //am f~rbte sicb mit Alkalien purpurn. Sonst sass es still in 
einem Winkel, am Abend fi'ass es. Am folgenden Tage liess es sechsmal eben 
solehen Ham, der naeh 4 Tagen yon selbst alkaliseb und purpurn wurde. Das 
Thief sprang mehrmals yore Tiseb; braeh bet Naeht mit einem Genossen, der noeh 
keine S/lure bekommen, aus dem K~ifig. Beide starben am folgenden u 
Da sich die Blase roll ammoniakaliscben Hams befand, konnle es nicht verbungert 
seth. Die Nieren zeigten site Veranderungen, wie bet mebreren, die ieh Anfangs 
aus derselben Quelle bezog. Sonst fund sieh die Leber wieder blutreicher, sls 
sonst; viel Gas im Blinddarm, dem, obgleieh ieh ihn zweimal abgespiihlt butte, 
e in  l e b e n d e s  W e i b e h e n  ,Jon T r i e b o e e p h a l u s  d i s p a r  anhing, das roller 
Eier war. Ausserdem feblte ein grosses Stiick der griinen Tspete, dem ich vor- 
zugsweise beider Tod zuscbreiben miiehte. 

IV. Ein under Mal wurden einem mittelgrossen Kanincben, dessen Wiirme 
unter der Achsel 388 Grade der 1000tbeiligen Scala betrug, dessert Herz in der 
Viertelminute 39real schlug, wahrend es 12mal athmete, eine Draehme krystalli- 
sirter Santonsiiure vorgesetzt, die im Brei yon etwas Brodkrume mit Wasser ver- 
borgen war. l)a es mindestens 30 St. gehungert, vor ~,8 St. wenig Wasser be- 
kommen butte, frass es begierig iiber die H~ilfte, sehauderte, zitterte am ganzen 
l{(irper, da bet ether Zimmerw/irme yon 146 seine Eigenwarme auf 377 gesunken 
war bet einem Pulse yon 35 in der Quart; was jedoeb unter ether Deeke auf- 
bGrte. Nacbdem es oft angesetzt, verlilgte es den Rrei im Laufe yon 10 Stunden, 
wonaeb es mit grosser Begier seinen Hunger in [4artoffetsehaalen stitlte. Die Puls- 
frequenz butte sicb danaeh auf 45, die W~irme auf 383 gehoben, w~hrend die 
Zahl der Atbemziige racist 12 wahrend der ganzen Zeit betrug. Es liess darauf 
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mehrfach eoncentrirten sauren reichlichen Harn, der besonders im Porzellangef/iss 
seinen safranfarbenen Rand zeigte, sich durch Ammoniak nicht gleich, aber sehr 
stark rSthete, was sich durch leichtes Schiitteln an der Luft verlor. Ebenso liess 
er sich dutch Kali purpurn f~rben, dann durch Salpeters'~ure entfiirben und durch 
Kali wieder r6then, worauf er in 13 St. bis auf den untersten Theil erblasste. 
Gallenbestandtheile, Indigo, Eiweiss fanden sich nicht. Das Thier sehien sich durch- 
aus wohl zu befinden, ass und trunk. Nach 23 St. bemerkte ich in den wenigen 
trockenen runden K6rneru des Kothes mit der Lupe Krystalle, ebenso nach 32 St. 
Naehdem ich es so 35 St. ununterhrochen beobachtet, die Zahl der Athemziige 
zwischen 1 2 - - i 7 ,  der Herzschl~ige zwischen 41- -  64 geschwankt, die Wfirme sich 
auf 391 gehoben, es weder in seinen Functiouen, noeh Exereten sonst etwas Be- 
merkenswerthea gezeigt hatte, wurde es w~ihrend der Nacht in einen K/ifig gesetzt, 
in dem es vie] harnte. Am 3ten Morgen wurde der Harn, den es noeh immer 
mehrmals des Tages liess, wobei es nat0rlieh auch zuweilen trunk (wfihrend 
sonst Kaninchen bet Nahrung yon frischen Kartoffeln im Winter woehenlang kein 
Getrfink bedfirfen), allmfilig neutral oranienroth, fibrigens verhielt er sich wie der 
erste; jedoch liess sich naeh 53 St. seine RSthung dutch Alkalien kaum noch 
sehen. Was die Kfirner anbetrifft, so konnte man an einigen ihrer Krystalle die 
Form der Santonsliure schon ohne VergrSsserung erkennen. Sie wurden darauf 
dem Sonnenschein ausgesetzt; die Krystalle an der Oberflfiche der KSrner f~rbten 
sieh sehnell gelb, ihre Oberfliiche wurde matt. Als sieh dann eta ordentlicher Ab- 
gang yon KSrnern (150 c.) einstellte, gelang es dem Kaninchen, einiger habhaft 
zu werden und zu verzehren, wie sie so Bern thun. Die Folge war, dass der Harn 
desselben dritten Abends noeh nach ltalizusatz sich wieder stfirker r6thete. 

Dureh die Form, alas Verhalten gegen das Licht, die Wirkung auf den Harn 
erweisen sich die Krystalle als Santonsfiure. Da nun die KSrner dieht roll Kry- 
stalle und ihre Zahl nicht gering war, folgt, dass grSssere Gabeal der Santonsfiure 
den bet Kaninehen noch dazu verh~iltnissm~issig langen Darm unver~ndert durch- 
streichen. 

Abgesehen davon, dass das Kaninchen vom Fasten etwas abgemagert war, be- 
fund es sich /ibrigens ganz wohl und taunter, his es sich nach J4 Tagen, wie 
uriten erwahnt~ selbst ~'ergiftete. 

V e r s u e h e  an  F r 6 s e h e n .  

I s t  d i e  u n b e d e u t e n d e W i r k u n g  d e r S a n t o n s i i u r e  e t w a  

d e n  K a n i n c h e n  e i g e n t h t t m l i c h ?  

v. Es wurde ein Frosch in ein Glas gesetzt, das 12 Unc. Wasser und I Gr. 
Sfiure. natfirlich n~lr theilweis gelSst, enthielt. Es zeigte sich wieder, class sie 
durchaus nnch nicht in 5000 Theilen kalten Wassers 15slieh ist, wie gewShnlieh 
abgedruekt wird. Naeh 4 St. begann er hoch aufzuspringen, sich Ifinglangs zu 
strecken und suchte stehend mit Arm und Bein weehselnd die Giaswand hinauf- 

znklimmen, um den Deckel zu entfernen und auf jede Weise aus der Fliissigkeit 
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Zu kommen. Fiel er endlidl ermiidet herab,- so streckte er den Kopf m6glichst 
welt fiber die Oberfl/iche; sobald er siell erholt, stiirmte er aufs Neue gegen den 
Deckel, so dass er sehr grossen L/irm verursachte. Nach 2 Tagen waren hinter 
beiden Unterkieferu uud am After gr0sse Blasen hervorgemreten, deren lelztere einen 
halben Finger stark wurde, erstere fast eine Vollkugel biidend, bis zu .~- Zoll im 
Durchmesser wuchsen. Am 3ten Tage war yon letzterer nur ein Stummel zu sehen, 
selten suchte er sich noch aufzurichten, sank schne[l zurfick, athmete nur 10ma[ 
in der Quart, bewegte sich nicht, als man das dritte Mal den Fuss staeh. Noch 
war der ffinfte Tag niCht verflossen, als er weder reagirte, noch athmete. Nach 
dem Aufsehneiden schlug das Herz wenig, die Muskeln contrahirten sich, selbst 
und yore Nerv aus gereizt. Die Lungen fielen erst zusammen, als ich dieStimm- 
ritze 6iInete. 

Vl. Ein zweiter lt6rte nach 16 Stunden zu athmen und zu reagiren auf, nach 
17 Stunden aufgesehnitten~ liessen sich Herz und Muskeln zur Zusammenziehung 
bringen. 

Dass diese Todesffille nicht sowohl dutch die Santonsfiure, als durch die An- 
strengungen verursacht sind, dem bitteren Aufenthalte zu entrinnen, und deren 
Folgen, zeigten andere F/ille. 

VII. Ein kleiner Froscll verhielt sich in einer gleichen L6sung ebenso, durch- 
hrach sogar den Papierdeckel durch Gegenspringen. Als er sich dann auf die er- 
h6hte Mitte des Gef~isses zurfickzog, setzte ich ihn in ein anderes mit 2~1 Uncen 
Wasser und 2 Gr. S/iure, durch dessert Menge er am Springen gehindert wurde, 
wei! der Boden zu tier war. In Folge davon zeigte er noch nach 2 Monaten, die 
er in solcher L6sung zuhrachte, nicht daS geringste Leiden. Ganz ebenso iiber- 
stamen zwei andere Fr6sche einen mei~r als zweimonatlichen Aufenthalt in einer 
L6sung yon I Gr. in 30 Unc. Wasser. 

V e r s u c h e  am M e n s c h e n .  

Endlich habe ich reich selbst, als es mir nieht gleich gelang, 
Kaninchen griJssere Mengen beizubringen, yon der Unschiidliehkeit 
tier reinen Santonsliure ttberzeugt, indem ich wenigstens grl~ssere 
C, aben als ilblieh nahm. 

X. So einmal Abends 3 Gr., was ich naeh 3 Stunden wiederholte. Schon 
da sah ich den hlauen Rand einer Wachsflamme grfingelb; ich schlief unruhig, 
der Leib kolierte gering. Beim Erwachen sah der Arm leiehenfarben, das weisse 
Bettzeufi fahlgelb aus, das Fixiren der Nasenspitze machte ein unangenehmes Ge- 
flihl im Auge, wie sonst nie. Der Ham war oranien; viel Bi~ihungen gingen ab 
(SH.). Ieh nahm noeh 4 Gr., wonaeh sieh ein unangenehmes gef/ihl yon Auf- 
gedunsensein des Kopfes einstellte. Der Stuhl war sehr vermindert. Vormittag 
nahm ich noeh 8 Gr., der Puls iiberschritt nie 61 ~ 8 0 .  Da ich nur Krystalle 
besass, h6rte ich nach diesen 18 Gr. auf. Vor Tisch befand ich reich besonders 
iihel, was mit der reiehlichen Mahlzeit bis auf die Benommenheit schwand. Als 
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ich Abends spalzieren ging, scbien Alles gelb, die Menschen wie Leichen; bald. 
wurde ieh matt ,  die Seh/irfe des Gesicbts schien schw/icher. Der safranfarbene 
Ham worde Mufiger, abet in geringerer Menge als gew6hnlicb gelassen; r/itbete 
sich durch Alkalien, was dt~rcb Sehfitteln oder Zusatz yon Salpeters/iure wieder 

schwand. Die eigenthiimlicbe Abgesehlagenbeit bielt bis zum f~inften Tage and 
hielt jedoch nieht yon den Gesehitften ab. Trotz der gr6ssten M/ihe konnte ich 
doch weiter nichts Auffallendes wahrnebmen. Das Gelbsehen blieb sehr hinter 
meinen Erwartungen zurfick, yon einem Verwechseln gef/irbter Stoffe war nicht die 

Rede. nut  scbienen alle (besonders ursprfinglicbe) Farben einen gelbgr/inliehen 
Stich zu haben. Der Ham wurde nach I~ Monaten yon selbst roth, welehe Farbe 
siell durch Salzsaure vertreiben, und dutch Ammoniak herstellen liess. Da dieser 
Versuch Abends begonnen ward. schon am Abend Gelbsehen herbeiffihrte, so 
sehliesst er die M6glichkeit aus,  dass alas Gelbsehen dureh die chromgelbe Modi- 
fication der Santons/iure sei herbeigef~ihrt. 

XI. Um mich genauer fiber die tlarnzunahme zu unterrichten, mass ieh seine 
Menge bei mir mehrere Tage, da ieh doch nieht ~ollkommen gleiche Digit ltingere 
Zeit einhalten konnte, und land 33�88 31, 48}; ~ 28} - - ;  43~, 45, 34,1-, , i l l ,  
also im l)urehschnit/ 38 Volumina, die ebenso vielen Uncen Wassers entspreehen. 
Ungef~ihr i Monat nach dem ersten Male nahm ich dann um 11 Uhr Vormittags 
10 Gr. S/iure mit 2 Uric. ~I, was ich vor Tisch wiederholte. 28~ Vol. Harn hatte 
ieh schon yon mir gegeben. 

11 Ubr P. 79. 
P. 73, 12 Ubr 20 Min. leichtes Gelbsehen. 
P. 73. 8} Vol. yore spec. Gew. 1010, oranienfarben. 

12 
! 

Zweite Dosis. 
2 Uhr P. 77. 
3 P. 90. 

P. 84. 

5 P. 73. 
6 P. 71. 
7 P. 76. 
8 P. 7"2. 

11 

Beim Essen vermied ieh jede Fl/issigkeit. 
fi Uric. Wasser wurden getrunken. 
~l{ Vol. vom spec. Gew. 1029. 

4~ Vol. vom spec. Gew. 1030. 
6} Vol. yore spee. Gew. 1030. 

Also fdr diesen Tag 53�88 Vol.; nacb dem Einnebmen ~5 Vol., beim Trinken yon 
| 0  VoI. Am anderen Morgen um J i  Uhr verschwand das Gelbsehen. nicht die 
Harnfarbe. Stets durstig nabrn ich doch an diesem zweiten Tage (mit Kaffee n. a.) 

nur 30 Unc. Fliissigkeit zu mir, wfihrend icb in sieben Malen 57 Unc. liess. Am 
dritten Tage in acht Malen 58} Unc. bei /~0 Une. Getr/ink bei fortw~brender Nei- 
gung zum Trinken, Kopfscbmerz und sehr geringem Stuhl yon Anfang an. Das 
~pec. Gewicht des Harns schwankte yon 1007--1027.  Am vierten Tage schwand 
die Harnfarbe, am f~inften der Durst und die Verminderung des Stuhlgangs. Das 
Gelbsehen bemerkte ich besonders, wenn ich aus dem Dunkeln kam, und wieder 
zuerst an dem blauen Rande des Lichtes. 

Den Einfluss auf die Nierensecretion zeigt foigende Tabelle: 
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Tag. Menge des 6~rilnkes im Gauzen; eb. des Harns vom spee. Gewicht 
| .  J8 VoL 53~ 10 i0 - - i030  
2. 3 0 -  57 I012--1025 
3. 40 59 1006 
4. 48 28 t023~1036  
5. 60 - 28~ 1032--i079. 

Xll. Endlieh habe ich noch kiirzlich einmal beim Erwachen l0 Gr. genom- 
men, urn etwaige u des Spectrums zu beobachten fiir den Blick eines 
6elbsich~igen. Sehon naeh 2~St. zeigte tin Kerzenlicht reich mir gelbsichtig; aber, 
wie immer, nut schwach, viel|eicht durch schne]ie Gew6hnung daran und nuv zeit- 
wets deutlich. Ob die bemerkten Ver~inderungen des Spectrums constant~ wcrden 
fernere Versuche lehren. Auffallend war es, dass am hbend in der D~immerung, 
naehdem ich lunge nieht mehr gelb flesehen, mir (wie das erste Mal) mit eintre- 
tender Esslust gosse Uebelkeit ankara und zugleich das Gelbsehen so stark~ wie 
je, wurde~ was beides mit dem hbendessen •erschwand. Der Harn wurde nieht 
gemessen; war jedoch absolut gewiss nicht vermehrt, da bet tier sehr grossen 
Sommerhitze reiehliche Mengen (ungeftirbten) Schweisses vergossen wurden; darer 
war er jedoch sehr dunkel safranfarben. 

U e b e r  d a s  S a n t o n i l l .  

B e r u h e n  a l l '  d i e  a n g d z o g e n e n  U n g l U c k s f l i l l e  m i t  d e m  

S a n t o n i k u m  a u f  f a l s c h e n  B e o b a e h t u n g e n ,  o d e r  e n t h ~ i l t  

e s  n o c h  w i r k s a m e r e  B e s t a n d t h e i l e ?  

Zu dem Ende  versehatRe ich m i r  Oleum , ,C inae"  a e t h e r e u m  

in mtigl ichst  r e i n e m  Z u s t a n d e ,  das nach  V S l k e l  freilich e ta  Ge- 

misch  zweier  flUchtigen Oele i s t ,  aber  ein his  jetzt  u n t r e n n b a r e s .  

Versuehe  an K a n i n c h e n .  

a) T6dtliche Gaben. 

XIlI. Zuerst wurde einem mittelgrossen Kaninchen | Unc. iujicirt mit ge- 
ringem Verlust durell Aufstossen. Denn wenn auch fiir gew6lmiich Kaninchen ihrer 
starken Cardia wegen nicht breehen, so wird doch dies Hinderniss gerade gehoben, 
so lunge als der Katheter in den Magen ragt. Muss man nun bet gr6ssercn Men- 
gen mehrmals die Spritze ansetzen, so ist gewiss denkbar, was bet diesem Oele 
mehrmals gesehah, dass kleine Mengen ether heftig wirkenden Fl/issigkeit dureh 
den Katheter wieder ausgestossen werden. Das Thier legte sieh sofort auf die 
Seite und flel schon naeh 5 Minuten in Opisthotonus. Unter schw~icheren Kr~m- 
pfen wurde das hthmen immer mehr er$chwert und sparsamer; zuletzt gesehah es 
nut mit dem Zwerchfell so gewaltsam, dass sich der untere Thoraxthei! jedesmal 
den Wirbeln nliherte. Nach 85 Minuten starb es, 
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XIV. Eiuem zweiten starken wurden 3 Dr. beigebracht, wonach es ruhig 
berumschnupperte. Der Alhem, der bald unregelm/issig wnrde, ring an zu riechen. 
Nach �89 St. zuck/e alas obere Augenlid, die Z~hne klapperten, der Kopf flog za- 
riick, tier Rficken zitterte und nnw~rhergesebet,s fliegt das Thier riicklings in einem 
Bogen yon 5 Ft,ss ltalbmesser yore Tis~:h auf den Boden, w o e s  lange im Opi- 
sthotonus lag, den icb dutch Beriihrung ertJeute. I~ann legte es sich auf die Seite 
bet 10 Atllemz{igen in der Quart (11 sind bet roller Ruhe des Thieres entscbieden 
noch normal). MehrereAnfalle folgten. Nach 1~-Stunden (R. 5, P. 42, C. 299) ~') 
sind Mund und Augen nass, did Lider gerSthet. Dabei zucken Bart und Lider 
wohl bier and da, auch bet tieferem Eindriicken der Hornhaut. Nach leiehtem 
Nickeu und Augenrollen erfolgte 2 St. 8 Min. nach der Injection der Tod. 

XV. Ein starkes trtichtiges Kaninchen ring ~ st. nach Injection yon I Dr. 
mit leerem Munde zu kauen an, zugleicb stellte sich am Athem der Oelgeruch ein; 
das Thief ring an auf dem glatten Tische auszu$1eiten. Nach 26 Min. begannen 
leichte Kr/impfe, jedoch zUekte es brim Raufen des Bartes kaum ira Gesieht; die 
Augen sind nass, Kopf and Ohren Iasst es h/ingen; tier Leib koliert, das Athmen 
ist unregelm/issig Nach ether Stunde (R. 11, P. 5fi, C. 336) begannen heftige 
Kr/impfe auf �89 St., wonach sir nut bet Ber/ihrung des Nackcns and erweiterten 
Magens im Vordertheil sich einstellten. Nach 4 St. (R. fi, P. 42, G. 312) bewegt 
es nor noch die Lippen brim Ausscbneiden ether Zehe; die Lider r~then sich: die 
Krampfe beschr,~nkcn sich auf das sieh bl/iuende Gesicht. Nacb 9~ St. schnappt 
es nut noch alle 52 Sec. einma[ nach Luft, w/ihrend die W/irme auf 223 gesun- 
ken ist, alas Herz 70mal in der Minute schl/igt. Nach 12~ St. P. 3{), R. I in der 
Minute, C. 203. Nach 13 Stunden hSrt jede Bewegung auf, Abort butte nicht 
stangefanden. 

XVl. Ein gr,3sseres b~rte 5 Minoten nach Injection ether Drachme zu essen 
auf, bekam nacb 24 Min. l{r/impfe, die allmalig seltener wurden. Nach dem letz- 
ten Opisthotonus (5]  St. C. 322, R. 1 0 ~ 1 1 )  liegt es vollkommen schlaff da. Nach 
6 St. 5 Min. stockt der Athem, alas Herz schl~gt noch, w~ihrend schon die Ffisse 
starren. Nach 7 St. ist die Leichenstarre his zum Kopf fortgeschritten. 

XVll. Bet einem grosseu Kaninchen trat nach 1-~ Ser. bald Unsicherheit des 
Ganges, Zittern, kaum minutenlang dauernde Atbembeschleunigungen ein, nach 
3~ St. tier erste hcftige Anfall, wonach R. 12, C. 347. Nach 6 St. fund sich die 
Bindehaut fein injicirt, R. lfi. C. 355 and die l(rampfe endeten. Nach t3  Stunden 
(R. 2 0 ~ 2 7 ,  P. 5 1 ~ 7 5 ,  C. 385 wie vorher) sprang es yore Tisch. Bis zur 30sten 
Stnnde harnte es 12real reichlich. Nacb 72 St. bekam es 2�89 Scr., wonach es 
inncrhaib 4{. St. outer den gew6hnlichen Erscheinungen starb. 

Auf fa l l end  w a r  e s ,  class d ies  T h i e r ,  w e l c h e s  i ch  z u e r s t  a u f  

d e m  B o d e n  s ich  ganz  fret  b e w e g e a  l iess ,  s ich  w~ihrend d e r  Kr~impfe 

c o n s t a n t  n a e h  r e c h t s  im Krc i se  d r eh t e .  Wie  auch  in den  a n d e r e n  

*) R. bezeicbnc die Frequenz tier Athemzfige, P. des Pulses ia der Viertelminute, 
G. die W/trine unter tier Achsel. 
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Vsrsuehsn sonst iifter bei den leichten Kriimpfen, die bis zu den 
Halsmuskeln gingen, im Anfang bemerkt wurde, dass der Kopf 
nach rechts oder die Schnauzs nach links obsn (durch den rechten 
starren Stsrnomastoides) sich richtete, so geachah hier diese con- 
stante Kreisbewsgung ganz dsutlich dadurch, dass die rechtsn 
Gliedmaassen stets schon tetanisch starrten, w~ihrend die Muskeln 
der linken Ssite noch zuckten und So den Kiirper und zwar nach 
rechts richteten. Warum aber nun die rechte Seite erst ergriffan 
wurde, lltsst sich bei Thieren schwer einsehen; aush war es nieht 
bei allen Versuchen bemerkt worden. 

Was den Leichenbefund betrifft, so wurde stets in Bauch- 
und Brusthilhle, wis bei Lebzsiten im Athsm, der Oelgeruch er- 
kannt. 5iiemals war dis Wurmbewegung der Ged~irme deutlich 
erregbar; das Herz schlug stets noch, selbst wenn die Muskeln 
der Extremit~iten schon starrten, was stets sshr schnell eintrat; 
ttbrigens contrahirten sich auch diese beim Ritzsn mit dam Messer 
(wie auch bei Versuehen mit Friischsn) mit Ausnahme des ersten 
Falles. 

Dis Lungen warsn in allen Fiillen mit vislen dunkel- his 
schwarzrothen Flecksn bedeckt, dis sich ins Gewebe hineinbegaben, 
auf Einschnitten msist schaumiges Blut entleerten, sich jedoch nie- 
reals ganz aufblasen liessen. Die Luftriihre enthielt viei Schaum 
und war fein zwischen den Knorpeln injicirt. 

Der Magen war stets glatt ausgedehnt und in den vier ersten 
F~illen geflsckt, jedoch nicht so gleichm~issig nach Art eines Par- 
derfslls wis bei anderen iitherischen Oelen. Auch war nirgends 
unter dsr starksn Schleimschicht der geringste Substanzverlust naeh- 
weisbar, noch ragten die nicht zusammenlaufenden Flecke fiber der 
Oberfliiche hervor. Im 5ten Fall schien er intact, doeh liessen 
sich bei starker Vergriisserung zwischsn den Drfisen kleine dunkls 
braune Haufen erkennen. In den anderen Fallen sah man in den 
Fleeken solche Stellen sich fiber sie ausbrsiten und wenig zwisehen 
sie hinsin sich erstrecken, nur im ersten bis zur Muscularis vor- 
dringen; zugleich waren file Drtisenzellen, soweit sie am Rande 
dsr Flecks deutlich sichtbar waren, mehr oder weniger braun ge- 
f~irbt. Unterhalb des P~,lorus confluirten sis meist zu einsm grosssn 

Archly f, pathol ,  Anat. Bd. XVl. rift. 3 u. 4. 1 6  
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ttalbmond, der quet' die grosse Curvatur iiberschritt. In 2 F~illen 
war die Serosa und das gegentiberliegende Bauchfell schwach geriithet. 

Nur im ersten Fall liess das sch~rfstc Rcagens, dcr Gerueh, 
Oelspuren im Dickdarm erkennen, wlihrend tin Essliifibl roll sich 
im Blinddarm land. ha viertcn enthielt dieser sehou kein Oel, 
sondern feste Kothballcn; das untere Yiertel des Diinndarms war 
intact und enthiclt weder Oel noch Schleim, die im oberen gc- 
r~theten wie ein todter Schlauch ausgedehnten Theile grosse Pakete 
bildeten. Be{ der 5ten Yergiftung fanden sich im schwach punkt- 
fi~rmig geriitheten Duodenum in denselben eine halbc Stunde nach 
dem Tode zusammenhiingende Epithelh~iutQ, spiiter nur viele kleine 
ver~inderte Cyiinderepithelien, wie in den andereu F~illen. Ausser- 
dem zeigte (be{ starker Vergri~sserung) jegliche Zotte des Duode- 
nums den centralen Chylusraum prall roll Blutkiirperchen gestopfi, 
worauf woh! die auch sons{ schon oft beobachtete punktf'(lrmige 
Duodenalinjeetion stets beruhen mug. hn 2ten fanden sich im 
Duodenum rothe kleine Flecke. Die Peyerschcn ttaufen ragten 
stark vor. 

Die l~ieren waren schr rein injicirt und vergr~ssert: die Capsel 
liisbar, die Glomeruli deutlich; aus den gestreiften Papillea liessen 
sich mehrmals mit Epithel besetzte Cylinder ausdriicken, die bei 
Lebzeiten im Itarn hie gcfunden wurdcn. Da die Thiere ihn sehr 
oft und viel liessen, konnte man seine Ver~indcrung deutlich ver- 
folgen. Zuerst bekam er einen aromatischen Geruch, der yon dcm 
des Oels versehieden und zuweilen erst durch Zusatz von Salpeter- 
s~iure oder gclindes Erwiirmen oder dutch beides, wobei der trtibe 
alkalisehe Itarn stets sieb kllirte, deutlich war; damit gekocht, 
br~lunte er sich jedoeh unter Ausstossung stinkendcr Diimpfe, ohne 
sich naeh Absatz brauner Flockcn zu kllircn. Dureh Koehen trUbte 
sieh der Iiarn floekig, ohne sieb mit Essig oder Salpetersliure zu 
klaren. Mit dieser in der Kiilte stchen gelassen, trUbte sich der 
Itarn allmlilig, im Verlauf jeder Vergiftung immer stlirker. Mit 
Koehsalz geschilttelt, trtibte er sich ungekocht ein wenig; mit Bitter- 
salz gckocht, erschien an der Oberllitche ein klciner schaumiger 
Auswurf. Zuerst zeigt der Harn bei tiidtlichen Gaben ein aro- 
matisehes Produkt, dana Eiwe~ss, hie reines Oel. 
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Ein Kaninchan, welches yon selbst die Stets sehr blutreicha 
und riechande Laber w~hrend einer Section frass, starb unter den 
gaw~hnliehen Erseheinungen am 4tan Tage. 

Diese sind: 
Sobald der 'Athem riecht, wird das Thier unruhig und athmet 

oft seeundenweis hastiger. Die Eiganw~irme sinl~t, das Thier zittert, 
wird matt, erduldet groba Beleidigungen, die jedoGh groh genug 
fast bis zum Tode in den ungel~ihmten Theilen eine Antwort her- 

Vorrufen. 
Dana treten immar heftigar werdende Zuckungen auf, die sigh 

dan Kt~rper hinah dureh die Nervengebiete fortpflanzen, ja naeh 
der Abgangshi~ha der Nervanst~tmma aus den Centris; mit mehr 
oder weniger Deutliehkeit erst die Lider, dann dia Aug~ipfel, das 
Gesieht, die Ohran, den Kopf, die Arme, endlieh Riieken, zuletzt 
die Filssa befallen. 

Nachdam in derselben Folga die (;lieder im Tetanus erstarrt, 
endet in umgekahrter dar Anfall mit Zuekungen; falls er sigh nicht 
gleich erneut oder zuletzt continuirliehe Zuckungen auftreten. 

Die AnF~ille dauerten bis zu einer Minute und wiederholten 
sieh oft alia 2 Minuten. Fast stets stellten sich helm Streichen 
des Nackens oder bei Bertthrung des dilatirten durehfilhlbaran Ma- 
gens Krampfe ein, die auGh yon selbst, aber meist sp~iter auftraten 
und sieh deutlich sowohl dureh die Schw~iche als dutch ihre Be- 
sehrankung auf die Athemmuskulatur yon jenen Anf~llen untar- 

schieden. 
Nachdem der Magen und alle Blinddarmwindungen durch die 

ausgadehnten und sehlaffen Bauchdecken des regungslos daliegen- 
den Thieres fiihlbar geworden, steigt eine Liihmung allm~ilig immer 
hi~her auf, so dass bei dam immer mehr aussetzenden R•chaln 
zuletzt nur noch ein Zueken tier Barthaare oder der Lider das 
Seetionsscalpell zuriiekhiilt. 

Die Zahl der Athamzilge sinkt yon Anfang an, unterschreitet 
jedoch nieht immer das ~iusserste Maass (44 per Minute), wenn 
auch sehon die heftigstan Kr~lmpfe eingetreten sind. Stets geht 
ihrer Abnahme die continuirliche Temperatursenkung vorher. 

~ ih rend  die Wirkung auf die Nieren so stark und deutlich, 
16" 
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i s t  d e r  S tuh l  n i e m a l s  v c r m e h r t ,  b e s c h l e u n i g t  o d e r  i i lhal t ig ;  n a c h  

wie  vor  e r s c h i e n  e r  in K(irnet 'n  t ro tz  des  pa r t i e l l en  D t i n n d a r m -  

ca t a r rhs .  Se lbs t  den  s e a r  viel s t i i rkcren  bei  k i in s t l i che r  p u t r i d e r  

In fec t ion  salt ja  S t i c h  oft ohne  Einflt ,  ss  au f  den  S tub l .  

XVlll. Da dies fiir die Benutzung einiger,naassen von Belang, war es er- 
w/inscht, diese Versuche an cinem alten Kater prfifeu zu kSnnen, ob der meist nur 
auf den Anfang des Diinndarms beschrlinkte Catarrh aueh bei ibm ebenso einfluss- 
los auf den StuhJgang sei, wie ja auch die t/iglich bei der Verdauung. abgesonderte 
Darmfliissigkeit. Der Verlauf der Vergiftung war etwas anders. 9 Min. nach In- 
jection yon 300 Tropfen, in denen das Thier mehrmals Speichel (vielleicht auch 
Erbrochenes) yon sich gegeben, traten nach kurzem Wanken tetanische Kr~impfe 
starkster Art ein, die 25 Min. lang dauerten, indem sofort Starrkrampf eintrat, 
sowie das Thier eiae Bewegung machte, um sich auhurichten. Nachdem es darauf 
6 Min. athemlos (P. 33), nut selten rSchelnd wie leblos dagelegen, kam es wieder 
zu sich, um sogleich mit der ersten tiefcn Inspiration wieder in fortdauernde 
Zuckungen zu verfallen (P. 12) auf 12 l~lin., wonach eine zweite Pause der Art 
in den Tod iiberging. Das Herz schlug zuletzt nur eintSnig, schwieg 72 Min. nach 
der Injection. Gleich im Anfang konnte man, wean sieh der Starrkrampf in 
Zuckungen 15ste, ihn durch Aufstampfen (aber nicht dureh Beriihrung des Ma- 
gens wie bei Kaninchen) herstellen. 

Vie Section zeigte I St. darauf an den aufblasbaren Lungen keine neue Affection. 
Am Magen, der beim Einschnitt mit puffendem Abgang iilhaltiger Gase auf einige Knor- 
pel, seinem Inhalt. eollabirte, sah man nut bei genauem Zusehen am grossen Bogen 
eme diffuse leichte RSthe und hie und da die Schleimschicht abgelSst. I)agegen 
war der obere l)finndarm ausgedehnt, st/irker ruth, stark aufgewulstet und enthielt 
sehr viel Schleim, auch einige anscheinend noch lebende Spulwiirmer, w/ihrend 
I Elle ungef~ihr yore Py/orus ab er intact war. rail festem Inhalt, auch Wurmbe- 
wegung zeigte. Bei Lebzeiten war der voile Mastdarm nicht entleert. War nun 
auch der Zweek verfehlt, so war diese Vergiftung doch in anderer Beziehung nieht 
ohne lnteresse. 

Bei FrSschen entgingen mir Anfangs die Krampferscheinungen; es l/isst sich 
oft nut dutch Zufassen entscheiden, ob eine Stellung eme unfreiwillige ist. 4 Tro- 
pfen unter der R/ickeahaut tildteten nieht zu starke. 

W i e  wi rken  n i c h t  t i~dtliche D o s e n ?  

XIX. Nach 30 Tr. trat bei einem grossen Kaninchen gittern, Schaudern, 
nnregelmiissiges Athmen, Unempfindlichkeit, Unruhe, Unsicherheit ein: 16 tetanische 
hnf~lle obiger Art mit grosset Athemnoth (R, 22, P. 5t,  C. 335) folgten; dann 
setzte es sich (4 Uhr ~12 Min.) auf. Nach 5 Uhr 30 Min. land ich R. 2 6 ~ 2 0 .  
P. 37--~13, C. 357, mithin stand Besserung zu erwarten; m tier That sprang es 
schon nach 13 St. yore Tisch, trank jedoch erst nach ~5 St. und frass erst naeh 
40 St., his wohin es still in einem Winkel sass. In den l(othballen fand sich 
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keine Spur yon Oel, der Harn wurde erst am 9ten Tage normal, verhielt sich sonst 

wie oben. 
XX. Nach 20 Tr. stieg die W~irme eines starken miinnlichen Kaninchens binnen 

3 St. um T% Grad auf wenige Stunden, wobei die Lider feucht und injicirt 
waren. Der Pals stieg yon 42 auf 72, die Athemfrequenz sank, da das Thief 
stiller sass, betrfichtlich. Krfimpfe traten nicht ein; der hiiufig gelassene Harn 
enthielt granulirte Zellen and viel Eiweiss, abet nicht mehr am 8ten Tage. 24 St. 
nach Erreichung des Maximum war die W/irme fast um I n gesunken, P. und R. 
normal. 

XXI. Nach l0 Tr. harnte ein mittelgrosses mehr wie sonst, eine Warme- 
zunahme yon Ta~ Grad steilte sich ein, Koth erst am 3ten Tage darauf. 

Es zeigt sich also, dass die Affection der Nieren schon bei 
kleineren 6abe~ eintritt als die der Centra; dass beide nicht durch- 

aus t~dtlich, sondern Heilung sicher versprochen werden kann, 
sowie sich die Wiirme wieder hebt. Endlich konnte nut  bei  so 

gelinden Dosen, wo h~ehstens die Nieren litten, eine Zunahme in 
den Herzsehltigen und der Wtirme, wenn anders nicht eine Sehwan- 

kung yon ~ Grad innerhalb gew~hnlicher Grenzen liegt, nachge- 
wiesen werden. Die Krtimpfe m~chten wohl weniger eine ,,Exci- 

tation" sein, als die Folge oder der Coeffect der rapiden Tempe- 
ratursenkung. Auch hier starke Diurese ohne Wirkung auf den Stuhl. 

Man unterscheidet 1) die ~rtliche Wirkung, die bei tSdtlicher 

Dosis unbedeutend sein kann im Magen und wie die zugehSrige 

wohl nicht in Folge der Resorption eintretende des Dtlnndarm- 
anfangs im Bride ganz versehwindet. EinVersuch (XXII.), ~iusser- 
lieh das scharfe Oel anzuwenden, misslang. Die Ellenbeuge und 

den Handrticken hielt ich eine halbe Stunde feucht ohne aueh nur 

eine Hautrt}the zu erzielen. Das Oel verdampfte sehr sehnetl, oder 
glitt an den Seiten sich ausbreitend herab. 

2) Die absteigenden cerebrospinalen Kr~impfe, die ziemlich 
stiirmiseh unmittelbar dutch Verbrauch der Kr~ifte ohne Cyanose 

tSdten kt~nnen (XVIII). 

3) Die naehfolgende aufstei~ende L~ihmung mit gleichzeitiger 

intensiver Lungenaffection, die in der Regel tSdtet, wenigstens bei 
Kaninchen, nicht so bei Fr~schen. (XXIII) Naeh Einspritzung yon 

3 Tr. unter die Riickenhaut erfolgte bier nach 17 Min. volle Be- 

wegungslosigkeit. AufKehle und Bauch liegend, vermoehte er beim 

Quetschen tier Ferse nieht sich fortzubewegen, nur alle 4 - - 1 0  Mir 
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nuten erfolgte ein Athemzug; zuletzt hiirte er 80 Minuten lang zu 
athmen auf, stundenlang in derselben Lage verbleibend und noch 
nach Tagen sich sehr wenig bewegend. Bei einem sehr grossen 
wiederh0ite sich in Folge yon Injection yon 4 Tropfen nach etlichen 
sehr starken Streekkriimpfen dies Sehauspiel. Ist endlich das Thier 
an 8telle der L~ihmung mit einer mehr oder weniger starken Er- 
schiJpfung oder ganz ohne Kriimpfe davongekommen, so drohen 
ihm 4 ) n o c h  am Ausgangsthor des Produktes des Oe]s die Ge- 
fahren einer diffusen Nierenentztindung. 

Mithin gehen dem fltichtigen Wurmtil zwei der Haupterforder- 
nisse eines Wurmmittels ab: 

1) dass es sich in den F~ices wieder nachweisen lasse, damit 
man sieher ist, dass es den ganzen Darmkanal ausgefegt hat und 
nicht schon oberhalb des Wohnsitzes resorbirt ist; 

2) dass es in dazu hinreichender Gabe unschltdlich fur das 

Wohnthier sel, wozu 
3) die Wirksamkeit bei directem Zusammenbringen mit dem 

Bewohner kommt, so dass er gettidtet oder widerstandsun~hig wird 
gegen andere Mitte]. 

Da nun das flilchtige Wurmtll selbst bei ttidtlichen Gaben nicht 
einmal den ganzen Diinndarm durehstreicht; bei geringeren der 
Resorption vom Magen aus nichts im Wege steht und doch schon 
heftiger Tetanus erfolgt; das Wohnthier (XVIII.) also frtiher als der 
Bewohner leidet, so kann es kein Wurmmittel sein; ntitzt auch 
nach diesen Erfahrungen gar nichts gegen Wtirmer, da es nieht 
abffihrt. Wenn aber friiher Virey, B o u i l l o n - L a g r a n g e ,  Sou-  
b e i r a n ,  Caz in  u. A. Erfolge wollen gesehen haben, so ist dies 
nur miJglich gewesen bei unreinen Pr~iparaten - -  wet wird aber 
jetzt noch in dem billigen Oel die theure S~lure lassen N oder 
(lurch fremde Zus~itze. Denn wenn man in Stid-Amerika lange 
Zeit, his die Santoninpastillen eingefiihrt wurden, mit einem Wurm- 
sameniil Erfolge will gesehen haben, so erkl~irt sich dies dureh 
den Gehalt an fettem Oei und Veratrin, den das Handelsprodukt 
dort, wie mir Hr. Dr. K a r s t e n  mittheilt, haben soil und das wohl 
allein durch seine diarrhoische Wirku~ag sie bewirkt haben mag. 
Uebrigens wurde es fur sehr gef'~ihrlich gehalten. 
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Alle 3 Erfordernisse kommen dagegen der Santons~iure zu: 
Erstens geht sie in griissseren I)osen unverdaut ab (~V). 
Zweitens machen selbst die gri~ssten nur leichte Besehwerden. 

l)enn die ganze Folge ist: 
1) ein iiusserst unangenehmer, sehr lange anhaltender rein 

bitterer Naehgesehmaek, falls sie ungeschiekt genommen als feines 
Pulver der Zungenwurzel anhaftet; 

2) eine geringe I-Iarnvermehrung ftir einige Tage, so lange er 
eben gef~irbt ist, die aber schon dureh eine starke Sommerhitze 
verhindert wird. 

Jeder deutlich alkalische Harn ist purpurn (helm Mensehen 
nach Zusatz alkalischer Substanzen, z.B. Seife, und durch die 
alkalisehe G~ihrung; bei Pflanzenfressern). 

Jeder saure Ham ist oranien- his safranfarben (bei Mensehen; 
bei hungernden Kaninchen oder bei Zusatz yon Siiuren). 

Falls diese F~irbung yon einem je nach der Reaction des Men- 
struums safrangelben oder purpurnen Pigmente herrtlhrt und dies 
nicht etwa erst in den 51ieren sich bildet, wie es nach der nor- 
malen F~irbung der tlbrigen Organe scheint, so miisste es im alka- 
lischen Blute jedenfalls purpurn sein und nicht gelb (Einige wollten 
ihr Gelbsehen dutch eine Gelbf'~irbung des Serums sich erkl~iren). 

3) Der Stuhl ist verringert, Bl~ihungen vermehrt. 
4) Eine eigenthtlmliche Benommenheit des Kopfes und Ab- 

gesehlagenheit, die reich nut das erste Mal (in Erwartung sehwe- 
rerer Folgen) kurze Zeit yon den Gesch~iften abhielt, die so lange 
wie die Harnffirbung anhlilt, ohne alle Folgen ist, wie ich jetzt ein 
Jahr nach diesen Versuchen wohl mit Recht behanpten kann. Ent- 
schieden eine eigenthilmliche l~arcose, did mir jetzt jedesmal unan- 
genehmer wird, sich wie jede Empfindung nicht recht besehreiben 
l~isst. Zu ihr ist meiner Ansicht nach zu rechnen 

5) das Gelbsehen, eine im Volk sehr bekannte yon H u f e l a n d  
i806 zuerst erwiihnte Erscheinung, die nach meinen Erfahrungen 
durchaus constant zu sein seheint, wenn man sie auch leicht Ilber- 
sieht. Denn so wenig wie beim Tragen farbiger Brillen, kann hier- 
bei yon einem Verwechseln yon Farben die Rede sein. So gut 
~ie dort das Urtheil yon der Befangenheit des Blicks abstrahirt~ 
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der Tr~iger Oft seine Brille ganz vergisst, so gut tibersieht einer 
wohl diese Affection, wenn er sie nicht beachtet; der Unterschied 
scheint nut der (XH) zu sein, dass dort aus allen Farbencomplexen 
vor dem Auge gewisse Arten yon Lichtwellen in der That fort- 
fallen, bier nur in der Empfindung des Beachtenden. Der Name 
Gelbsehen, der nun einmal hierfiir und filr die analogen Erschei- 
nungen im Icterus (wo schon van Swie ten  eine Narcose annahm 
und eine dioptrische Erkl~irung zuriickwies, damit class alle gut- 
sehenden Greise gelbe Linsen h~itten) und Typhus ohne Gelbsucht 
eingebtirgert, scheint nicht gerade for Jeden genau; wenn scheinbar 
das Roth der Wangen verschwindet, gelb mehr griin, mein Harn 
mehr gelb aussieht, so miichte im Zusammenhang mit der Ver- 
kUrzung des Spectrums die Bezeichnung einer theilweisen Blind- 
heit passender sein, wenn die Erscheinungen bei Allen und unter 
verschiedenen Umst~inden gleich sind, wortiber ich reich noch be- 
lehren werde. Am deutlichsten (oft iiberraschend) nimmt man so 
das Gelbsehen wahr, wean man aus dem Finstern kommt oder 
beim Erwachen; in tier D~immerung; beim tIungern; an selbst- 
leuchtenden Gegenst~lnden. 

Wurde aus anderer Ursache das Thier secirt, so fand sich nur 
die Leber blutreicher und Schwefelwasserstoffblasen im Blinddarm. 

Wegen der Unliislichkeit wird gewiss nur unter dem I)uctus 
choledochus ein geringer Thei! als santonsaures Natron resorbirt. 

Von einem subjectiven Heugeruch, Harnbeschwerden, Brech- 
neigung, Thr~inenfluss habe ich hie das Geringste bemerkt. 

I)a nun drittens nach K t i c h e n m e i s t e r ' s  Versuchen in L~- 
sungen yon Santons~iure Spulwtirmer mit am schnellsten sterben, 
Versuche, die zu wiederholen ich mir his jetzt nirgends lebende 
Spulwiirmer verschaffen konnte (dass Trichocephalen sie nicht 
schadet, zeigt obige Erfahrung), so l~isst sich theoretisch nach 
diesen Erfahrungen kein besseres Wurmmittel denken, wenn man 
nicht noch durch Abftlhrmittel die Wtlrmer zur Anschauung zu 
bringen begehrt; und auch die Praxis scheint dartibcr entschieden 
zu haben; sonst gesch~ihe die Darstellung nicht fabrikm~issig, sonst 

wtlrden niehl solche Mengen nach den Tropen exportirt. 
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Da abet weder das flticbtige Oel noch die S~iure abftihrt, nut  
jenes giftig, nur dieses wurmwidrig wirkt, so ist es tiberfliissig, 

die unangenehme Bitterkeit dieser durch den widerlichen Geschmack 
und den heftigen Gestank jener unangenehmer zu machen. Um 
so mehr wird man an Stelle der Wurmbliithen nut die S~iure 

wiihlen, da der Gehalt jener an dem geftihrlichen Oel so ungleich 
ist, dass man nach Z e l l e r  aus 1 Pfund levantischer Sorte 3 0 { - -  

230 (Martius) Gr0n, indischer 9 2 - - 1 5 3  Gran darstellte und der- 
selbe mit dem zunehmenden Verbrauch noch wachsen soll, weil 
sie jetzt in den Speichern nicht so lange mehr lagere und das 
fitichtige Oel weniger verdampfe. Die Ungliicksfalle mit demselben 

sind entweder diesem Oele zuzuschreiben, oder ether Verwechslung 

des Santonins mit dem Strychnin (nach K / i c h e n m e i s t e r )  oder 
den aufgeregten Wtirmern (nach S c h m i d t  und W t i c k e r l i n g )  
oder irgend ether zuftillig gleichzeitigen Krankheit. Die Obduction 

des einzigen ttidtlichen Falles (nach 2 Gr. bet einem 6jtihrigen 
Knaben!?!) ist nicht geschehen. 

Wenn die Santonsiiure als santonsaures Natron resorbirt wird, 

welche Wirkung haben grtissere Mengen, als sich im Darmkanal 

mit einem Mal bilden? 
Das santonsaure Natron (l~aft S-nt + 7Aq.) schmeckt und rea- 

i i 

' I 

J 
i i , 

girt geli~st stark alkalisch. Die glatten was- 

sergl~inzenden durchsichtigen farblosen Kry- 
stalle sind rhombische senkrechte Prismen 

(g ---- a : b : o~c) und Ltings-Prismen (f ----- 
oo a : b : c) mit der Ltingsfltiche (b ----- o~ a : 

b : r c) bet dem Axenverh~iltniss a : b : c .= 

566 : 1000 : 342 und der Winkelneigung: 
g : g - -  1210 O r . 

g:b----- 119~ 
f : f  = 142 ~  p. 

f : b - - - -  108 ~ r. 
Sie spalten sich leicht parallel der Fltiche b, 

dutch dcren Vorwiegen sie grosse Tafeln bilden. 
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XXIV. 3 Dr. wurden in 2 Unc. Aq. dest. gel~st und injicirt einem mittel- 
grossen llaninchen. Nach |O Min. liess es den Kopf htingen, nach 30 begann der 
Opisthotonus; die Krampfe waren yon 41 Min. ab continuirlich bis zum Tode nach 
56 Min. Nach 13 Min. hatte die Todtenstarre das ganze Thier eingenommen. 
Der Magen war iiusserst fein injicirt, kupfcrroth, innen mit einigen kleinen dun- 
kelrothen Flecken in dcr Schleimschicht; dcr Anfang des D/inndarms fein punkt- 
f6rmig rosenroth: 

XXV. Einem gr6sseren wurden 3 Dr, in I Unc. Aq. dest. gel6st injicirt. 
Nach 3 Min. Bauchlage, nach 8 Min. Kr/impfe, nach 17 Min. ein Opisthotonus yon 
2�88 Min. L/inge; 6 andere yon 1�89 Min. Liinge bei einer Pause yon �89 Min. gingen 
dem Tode voraus, der 32 Min. nach der Injection eintrat. Sogleich schnitt ich 
den Hals auf, wobei Rigor schon die Hintcrbeine ergriff; alas Herz schlug noch 
150 Mal, Der blaugraue, innen rothe Magen zeigte dem Verlauf des Katheters und 
seinen miindungen entsprechend cinch blutrothen Streifen und 3 grSssere Flecke, 
in denen eine sehr feine Injection der bisweilen erwciterten Capillaren feine Acste 
zwisehen die dunklen Dr~sen fast bis zur Schleimschicht schickte. 

XXVI. Einem Kaninchen, das unmittelbar hungrig yore Markt gebracht C, 378, 
R. 16, P. 38, nach dem Essen C. 389, R. 25--20,  P. 58--50i  an den beiden fol- 
genden Tagen C. 391, R. 18, P. 40 und C. 391~:R. 1 8 - - 2 1  (P. 64 beim Manipu- 
liren) zeigt% erhielt 2 Dr. Na Snt. in 2 Unc. hq. destill, gelSst. Nach 12 Min. 
(R. 12, P. 32) bekam es einen Krampf im Gesieht~ wobei die Schnauze nach rechts 
gerichtet war. Dieser wiederholte sich his zu ~ Min. lang mit vorwiegender Theil- 
nahme der linken Seite~ wobei zugleich das Herz je das 3re oder ire Mal 
ein wenig langsamer schlug; danach wurden erst (39 Min.) bci den Kr/impfen die 
hrme durch einzelne Zuckungen betheiligt~ wahrend der Kopf starr zurficklag and 
die Ohren die linke Bauehseite beriihrten. Die Ohren sind injicirt~ der Oft stets mit 
Schaum bedeckt. Naeh 57 Min. trat zwischen den Kr~impfen die letzte Pause von 
5 Sec. (R. 7) ein, die nach fi3 Min. zu einer Ohnmacht yon 4 Min. f/ihren (P. l i ) .  
Beim Erwachen trat Opisthotonus ein; die Pupille ist ganz eng~ das hthemger/iusch 
trocken. Nach I St. 13 Min. hSrt die letzte Bewegung auf. 

Bei der Section war der Herzschlag noeh 48 in der Minute~ sp~iter I St. 
35 Min. nach der Injection schlug der linkr Vorhof 9~ der 'rechte Vorhof noch 
6 l~lal in 10 See.~ w~hrend die lfammern still standen. W/ihrend dessen wurde 
alas Blut gesammelt. Es gerann zwar unmittelbar~ ohne Speckhaut~ allein das 
Sermn blieb roth~ wie das Mikroskop jedoch zeigte~ nur yon Blutk/igelchen. Mit 
1NH a wurde es klar ~ dureh ZerstSrung tier Kiigelchen roth. -Mit Sa!peters/iure er- 
hitzt und filtrirt~ ersehien eine klar% sehr wenig braungelbliehe Fl/issigkeit, die 
weder in der Nfiance an die Harnfarbe erinnertc~ noch in der Stfirke~ endlich sich 
auch nicht mit NH 3 versetzt rSthete. 

Der Ham war goldgelb~ schwach alkalisch~ kl/irte sich mit Salpetersliure ~ 
f/irbte sich nicht mit NH:i~ - -  enthielt also auch den Farbstoff nieht. Beide Aug- 
~pfel waren vollkommen durchsichtig und farblos naeh hufscbneiden der H~iute 
yore Nerven aus. Die herausgezupfte Glask6rperfl/issigkeit sehien Einigen farblos~ hn- 
deren schwaeh weingelb~ ebenso naeh Yersatz mit I~H~. 
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Oer Mageninhalt war auffallender Weise schan wieder intensiv saner; tier Ma- 
gen sonst gesund, nur an einer Stelle schimmerte sine der stark gefiillten Venen 
der Serasa durch und endete dart in einen rothen sehr kleinen Fleck. 

Lungen waren intact, die Trachea ahne Sehaum, fein etwas zwischen den 
l~norpeln injieirt. 

XXVIL Ein anderes, des ebenso yore blarkt gekammen~ C. 379, R. i 9 - -25 ,  
P. ~8 zeigte, an den folgeaden Tagen C. 389, R. 12, P. 40; C. 389, R. 1 8 - - 2 0 ,  
P, 52; C. 3897 R. 15--24,  P. 47 - -62 ,  endlich nach einer ausgehreiteten Verwun- 
dung der Haut C, 380, R. | 0 ,  P. 72 mit l)urchfaH, erhielt I Dr. Na-S~. in $ Unc. 
hq. dest. yon |2~- ~ C. Nach 4 Min. zeigte es stillsitzend schon wieder R. |~t, 
P. 75; nach 20 Mia. C. 366, R. i0, P. 42 mit best/indigem ffihlbaren Zittern aller 
Muskeln; nach 29 Min. R. 9, P. 40. Nach 35 Minuten trat sin Starrkrampf ein. 
W/ihrend alkalisch ungef/irbter Ham fortschoss and das Thier arg schrie, war der 
Kopf fast auf den R/ieken fixirt. Die fortgestreckten Arms waren dem Geffihl nach 
durchaus frei und wurden mit hbsicht bewegt. Nach 47 Min. zuckte alas links 
Ohr, bei eerviealem Opisthatoaus fiel das Thier hinteniiber, indem es nur des 
Gleiehgewicht verlar ohne gueken in den hrmmuskeln. Bei diesen beiden hnf/illen 
blieb es, nur sprang des Thief, was sonst still dasass wie im Traame, erst zwin- 
kerte, als man fast die Canjunctiva beriihrte, dessen weite Pupille, als man sin 
Streichholz dicht davor abhrennen liess, sich nieht eantrahirte, aft ganz pliitzlich 
und nnerwartet auf. Wie es schien wards es dazu dureh Zuekuagen (mamentane 
vereinzelts) in den Nackenmuskeln veranlasst. Uebrigens bswegte es sich dahei 
willkiirlieh. Des Zittern wards dabei immer st/irker bis zum Sehiitteln and ver- 
schwand nach 4 St. allm/ilig (mit der Temperatursenkung). 

5lath 47 Min. R. 10. 
53 R. 9, P. 33. 
57 R. 8~. Es harnt saner farblos. 

I Uhr 25 R. I I ,  P. 43. 
1 37 R. 11~-, P. 40. 
I 54 R. 13, P. 37--40,  C. 351. 
2 - 52 R. 9 - - 1 3 ,  P. 54. 
3 - 9 R. 10--12, P. 58--62,  C. 363. Es sehliift sin. 
~l - ~ R. 14, P. 70. Gefarmter Koth. Silzt noch still. 
5 - - -  R. l l - - i ~ ,  P. 6 4 ~ 6 6 ,  C. 378. Gefar,nter I(oth. Bis jetzt 

nichts gefressen. Auf Druck wurde saurer, gefiirbter, mit 

NH 3 m~issig intensiv tother, mit ~ erhitzt klarer, dureh Kry- 
stalle glitzernder Harn eatleert. Nach dem Erkalten sehied 

::.-k 
sich hier das ha]be Volum des ll'arns als N U aus. 

+ 
6 30 R. 12, P. 67, C. 373. Viel noch U reieherer, farbiger Harn 

eatleert, mit Kathfladen. Conjunctive nass, nicht gef/irbt: 
Auge nieht injicirt. 

Es wurde darauf get6dtet. 
Die Augen waren yon hinten vollkommen farblos, durchsichfig. Die aus dem 
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GlaskSrper gezupfte Fl(issigkeit erschien Uoparteiischen leicht weingelh~ mehr wie 
beim vorigen Fall~ etwas weniger nach Zusatz yon NH :~. Schon daraus folgt~ dass 
die schwache F/irbung nichts mit dem Harnpigment zu thun hat; unterm Mikroskop 
sah man nicht wenig 5Tetzhautstiibcben und Blutkiigelchen als Grund. Uebrigens 
reagirte die Fl/issigkeit sauer; die ,schwach r6thlichgelbe" Farbe war ganz ver- 
schieden yon dem auch in d/innen Schichten ziemlich stark safi'anfarbenen Harn, 
yon dem die Blase schon wieder strotzte~ der mit NH 3 roth ward. Kein Theil 
der Leiche war fibrigens sonst auch nur schwaeh abnorm gefiirbt; auch trugen 
die Kaninchenfiisse iiusserlich diesmal noch kein Zeicben yon dem hlles stark gelb 
fiirbenden Harn. An Magen und Lungen war nichts zu bemerken. An den 5~ieren 
setzte sich das rothe Mark zwiscben brauner Rinde nnd weissen Papilten scharf 
ab. Die Ged~irme waren nicbt injicirt, roll Fliissigkeit und Koth. Leber nicht 
blolreich, Gallenblase strotzend. Wegen der unmittelbaren Gerinnung konnte das 
Blot nicht gesammelt werden. Also neben unbedeutender Veriinderung der Organe 
in der Structur ohne Ver/inderung in der Farbe nnmitte]bare Temperatur-~ Puls-~ 
Respirationsabnahme; bedeutende Vermehrung~ F/irbung und Harnstoffzunahme im 
liarn und daneben reine Cerebralk/impfe ond StSrung der Hirnfunctionen. 

XXVIII. Bet einem mittelgrossen Kaninchen sank nach Injection yon i Dr.~ 
gel6st in I Unc. hq. dest, in den Magen im Lauf einer Stunde yon 

R. 30, P. 60, C. 393 auf 
R. 13, P, 51, C. 384, 

wonach ein oder zwei leichte knf/ille yon guckungen im Gesichl und des l(opfes 
zu bemerken waren. Sonst sasses ganz still, frass sehr wenig und langsam, gab 
elnige Tage fast keinen Koth yon sich, harnte mehrere Tage lang fast nile Stunden 
oranienfarben und nicht wenig, wobei sich bald ein uners/ittlicher Durst einstellte 
ohne weitere Folgen. Die Warme, Respirations- und Pulsfrequenz erreichten nach 
2~ St. das alte Maass. 

Drei Dr. Natri carbon, depur, sicei in I Uric. Aq. dest. gelSst, wovon ein 
wemg verloren ging, tildteten ein Kaninchen in 4�89 St. 

Danach mi~ehte s ich die Empfeh lung  des Nat ronsa lzes  als 

, e i n e s  vie] unschu ld ige ren  Mittels yon derse lben  Wi rkung  als die 

Siiure",  wie K i i c h e n m e i s t e r * )  sagt ,  doch modificiren.  Kleine 

Gaben werden  sich im Magen ze rse tzen ,  die abgesch iedene  S~iure 

wie s tets  wi rken ;  n u r  n i m m t  sich das Salz noch  schlechter .  Grosse  

wirken  al lerdings  wie die Si iure ,  n u r  eben  schne l le r  und  hef t iger  

auf  den ganzen Kitrper ,  i ndem die Resorp t ion  ja er le ichter t  ist, 

und  da rum um so wen ige r  auf  den Darminba l t ,  was man doeh 

bezweckt ,  abgesehen  d a v o n ,  dass dies Salz noch  m e h r  verstopft  

*) Parasiten 3t2. 
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als die S~iure durch Wasserentzug in Folge der stiirkereu Diurese, 
was man doch aueh nicht will. Wlihrend dort l Drachme S~iure 
mehrere Tage lang ausser einer geringen Eingenommenheit des 
Kopfes und Bet~iubung, der Affection der Retina nicht weiter Hirn- 
erseheinungen veranlasst, his sie allmiilig mit dent Stuhl und ver- 
iindert mit dem Harn ausgeschieden wird, fiihrt hier 1 Draehme 
(die nieht ganz ~ Santonsiiure enthiilt)schon starke Kr~impfe der 
vom Him mit Nerven versehenen Theile, 2 Draehmen ( =  l~-Dr. 
Siiure) schon unter allgemeinen Kr~mpfen den Tod herbei, w~ih- 
rend erst noch griJssere (3 Dr.) Spuren ~rtlicher Einwirkung hin- 
terlassen. 

Je weniger wegen zu schneller Resorption es sich ftir die An- 
wendung eignet, desto mehr empfiehlt es sieh umgekehrt zur wei- 
teren Untersuchung des Gelbsehens, welches es wohl aueh mit tier 
reinen Santonslfure theilt. 

Xu 

Beitriige zur normalen und patlnoiogiseben Anatomie der 
Plexus ehoroides, 

Von Dr. E r n s t  Haeeke i .  

(Hierzu Tar. VIII.) 

A n  den Adergeflechten in den GehirnhiJhlen des Mensehen 
findet man sehr hliufig einzelne oder traubenfdrmig zusammenge- 
setzte kleine Blasen, welehe als Cysten oder Hydatiden bekannt 
sind. Doch lauten die Angaben der Beobaehter tiber den Bau der- 
selben so widerspreehend, das ses  erwtlnscht schien, diesen einer 
genaueren Untersuehung zu tmterwerfen, lm Verlaufe derselben 
ergaben sieh nieht nut manehe neue Einzelnheiten in Betreff der 
pathologisehen Zustiinde der Plexus ehoroides, sondern aueh hin- 
siehtlieh der normalen feineren Structur einige noeh unbekannte 


