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XVI.

Ueber die Wirkung der wesentlichen Bestandtheile der
Wurmbliithen (des Santonikum).

Von Dr. Edm. Rose in Berlin.

Wﬁhrend einerseits seit 2000 Jahren einzeine Artemisiaarten
(auch bei den Salernitanern findet sich Herba Santonica als der we-
sentliche Bestandthei! der Wurmlatwergen bekannt, jedoch war bei
ihnen der verstiimmelte Namen Centonice gebriuchlicher) immer aus- -
schliesslicher gegen Spul- und Springwiirmer in Gebrauch gekommen
sind, und man stets zur Annahme einer besonderen Wirksamkeit des
Bittern im Santonikum zuriickgelangt ist, sollten andererseits doch
wiederum viele iible Erfahrungen damit gemacht sein. Ich erinnere
daran, dass nach dem Gebrauch des Santonikum Bergius bei
einem 10jdhrigen Middchen die Menses fliessen, Jahn heftige Hirn-
leiden, Spengler oft Darmblutungen eintreten sahen *); ich er-
innere endlich an die vier angeblichen Santoninvergiftungen von
Spengler, Posner und Grimm, dessen zweiter Fall (nach 2 Gr.)
todtlich verlief *¥). Es schien danach wiinschenswerth, Versuche
mit den wesentlichen Bestandtheilen der Wurmbliithen anzustellen.

Ueber die Santonsiure.

Als der wurmwidrige Bestandtheil . gilt, uns Deutschen wenig-
stens, die Santonsiure (C*°H!°0°), eine entschiedene Siure, da sie
trotz ihrer Schwerldslichkeit (in 10000 Th. kalten, 5000 kochenden

*} Cf. Bergius, Materia medica, Ed. IL Stockh, 1782. Jahn in Frank Magaz.
f. phys. u. Klin, Heilmittellehre u. Toxicol. S.40. Spengier, deatsche Klinik
1850, S. 507.

**) Posner, Allg. med. Centralzeit. 1850, S. 317. Grimm, Schweizer Zeit-
schrift fir Med., Chir., Geburtsh. 1852, S. 492, Ziirich, zusammengestellt in
meiner Abhandlung: De Santonico. Diss. inaug. med, Jun, 1858, Berolini.
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‘Wassers, 280 kalten Alkohols) dennoch in alkoholischer Lisung
Lakmus deutlich rdthet und mit Basen schon krystallisirende Salze
bildet. Von ihren Entdeckern Alms und Kahler (1830) wurde
sie Santonin genannt, was zu vielen Verwechslungen Anlass war.
Aus Alkohol krystallisirt sie sdulenférmig, wie nebenstehende
Figur zeigt, deren Bestimmung im Verlauf von Nutzen war; aus
Wasser in Tafelform durch Vorherrschen der Fliche b. Die Form
gehort dem rhombischen System an; ein

7 Lingsprisma { (ooa:b:c), 2 veriicale
Prismen g (a:b:ooc) und 4g (a: ib: 0oc)
4 und eine Lingsfliche b (oca:b:ooc),
yA ’> wobei das Axenverhiltniss folgendes isi:
/ a:b:c = 206:1000:1224
und die Flichen sich so neigen:
1l 1| o 1) b g:g = 156°41
g:b = 101°39}
39 ig = 135°8
A /7 3g:b = 112°26'
NERAN f = 78030
% f:b = 140°45'
A Die reinen Krystalle sind volikommen farb~

und geruchlos, eben, glinzend und durch-
sichtig. Man muss sie in schwarzen Glisern aufbewahren, weil
sie sonst ohne Zersetzung zerspringen, indem sie durch die brech-
barsten sogenannten blauen Lichtwellen in eine gelbe Modification
umgewandelt werden, wie Trommsdorff 1834 fand.

Versuche an Kaninchen.

1. Da wegen der chemischen Eigenschaften des Korpers besondere Erfolge
bei Pflanzenfressern zu erwarten waren, wurde einem ziemlich grossen Kaninchen
durch eine biegsame Rohre die feinst gepulverte, mit Wasser aufgeriihrte Siure in
den Magen gespritzt; und zwar gleich 30 Gran, um einen schneflen Erfolg zu er-
zielen. Sebr schnell erholte es sich nach diesem Eingriff; erst nach 40 Minuten
erregte es durch ein, leichtes Zittern des Korpers die Erwartungen der Beobachter;
allein umsonst. - Jedes weitere Zeichen von Unwoblsein blieb aus, obgleich ich
12 Stunden lang kein Auge von dem Thiere abwandte. Das Herz schlug von An-
fang an nicht deutlich anders als sonst, die Zahl der Athemziige wurde selir bald
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nach dem Eingriff die gewdhnliche. Obgleich es dabei zweimal geharnt, erfolgte
dies im Laufe des Tages doch noch zweimal, Am anderen Morgen sprang es wie
gewdhnlich in der Stube herum, zeigte sehr grossen Hunger. Erschreckt, schoss
es einen purpurnen Harnstrom von sich, den ich wirklich erst fir Blut hielt. Salz-
sdure machte ihn safranfarben. A 3ten Tage war sein Harn weniger blutroth,
am 4ten sollte ihm eine grossere Menge beigebracht werden, wobei es starb. Die
Leiche zeigte keine -andere Verinderungen, als die des Todes, nur war vielleicht die
Leber etwas blutreicher als sonst. Ueberhaupt gelang es nicht, grossere Dosen
so beizubringen, indem sie in den grissimdglichen Wassermengen vertheilt, doch
jedesmal die Instrumente verstopften wihrend der Operation.

H. Ein zweites starb 1} Stunden, nachdem ihm Santonsiure in Alkohol ge-
Igst beigebracht war; allein das schnelle Schwinden der Empfindlichkeit und meisten
Bewegungen, das Augenrollen, die unzihlbaren Herzschlige, dds zunehmend er-
schwerte Athmen, der schnelle Rigor, die Lungenecchymosen, die Magenverinde-
rungen liessen eben nur eine Alkoholvergiftung annehmen.

HI. Einem Kaninchen wurde nach eintidgigem Fasten ungefihr 30 Gran Siure;
fein gepulvert in ein wenig Milch geriihrt, vorgesetzt. Nachdem es begierig die
Milch abgetrunken, entschloss es sich znletzt bis zum anderen Morgen (nachdem
es am Abend safranfarben geharnt), den bitteren, mit ein wenig Milchbrod zu einem
Brei umgeriihrten Bodensatz auch zu vertilgen. Es harnte mehrmals, der stets
saure safranfarbene Harn farbte sich mit Alkalien purpurn. Sonst sass es still in
einem Winkel, am Abend frass es. Am folgenden Tage liess es sechsmal eben
solchen Harn, der nach 4 Tagen von selbst alkalisch und purpurn wurde. Das
Thier sprang mehrmals vom Tisch; brach bei Nacht mit einem Genossen, der noch
keine Saure bekommen, aus dem Kifig. Beide starben am folgenden Vormittage.
Da sich die Blase voll ammoniakalischen Harns befand, konnte es nicht verhungert
sein. Die Nieren zeigten alte Versinderungen, wie hei mehreren, die ich Anfangs
aus derselben Quelle bezog. Sonst fand sich die Leber wieder blutreicher, als
sonst; viel Gas im Blinddarm, dem, ohgleich ich iln zweimal abgespiihlt hatte,
ein lebendes Weibchen von Trichocephalus dispar anhing, das voller
Eier war. Ausserdem fehlte ein grosses Stiick der griinen Tapete, dem ich vor-
zugsweise beider Tod zuschreiben mdchte.

IV. Ein ander Mal wurden einem mittelgrossen Kaninchen, dessen Wirme
unter der Achsel 388 Grade der 1000theiligen Scala betrug, dessen Herz in der
Viertelminute 39mal schlug, wihrend es 12mal athmete, eine Drachme krystalli-
sirter Santonsdure vorgesetzt, die im Brei von etwas Brodkrume mit Wasser ver-
borgen war. Da es mindestens 30 St. gehungert, vor 48 St. wenig Wasser be-
kommen hatte, frass es begierig liber die Hilfte; schauderte, zitterte am ganzen
Korper, da bei einer Zimmerwirme von 146 seine Eigenwirme auf 377 gesunken
war hei einem Pulse von 35 in der Quart; was jedoch unter einer Decke auf-
hirte. Nachdem es oft angesetat, vertilgte es den Brei im Laufe von 10 Stunden,
wonach es mit grosser Begier seinen Hunger in Kartoffelschaalen stillte. Die Puls-
frequenz hatte sich danach auf 45, die Wirme auf 383 gehoben, wihrend die
Zahl der Athemziige meist 12 wilirend der ganzen Zeit betrug. Es liess darauf
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mehrfach concentrirten sauren reichlichen Harn, der besonders im Porzellangeféiss
seinen safranfarbenen Rand zeigte, sich durch Ammoniak nicht gleich, aber sehr
stark rothete, was sich durch leichtes Schiitteln an der Luft verlor. Ebenso liess
er sich durch Kali purpurn firben, dann durch Salpetersiiure entfirben und durch
Kali wieder réthen, worauf er in 13 St. bis auf den untersten Theil erblasste.
Gallenbestandtheile, Indigo, Eiweiss fanden sich nicht. Das Thier schien sich durch-
aus wohl zu befinden, ass und trank. Nach 23 St. bemerkte ich in den wenigen
trockenen runden Kérnern des Kothes mit der Lupe Krystalle, ebenso nach 32 St.
Nachdem ich es so 35 St. ununterbrochen beobachtet, die Zahl der Athemziige
zwischen 12—17, der Herzschlige zwischen 41—64 geschwankt, die Wirme sich
auf 391 gehoben, es weder in seinen Functionen, noch Excreten sonst etwas Be-
merkenswerthes gezeigt hatte, wurde es wiibrend der Nacht in einen Kifig gesetzt,
in dem es viel harnte. Am Jten Morgen wurde der Harn, den es noch immer
mehrmals des Tages liess, wobei es natiirlich auch zuweilen trank (wihrend
sonst Kaninchen bei Nahrung von {rischen Kartoffeln im Winter wochenlang kein
Getrink bediirfen), allmilig neutral oranienroth, librigens verhielt er sich wie der
erste; jedoch liess sich nach 53 St. seine Rithung durch Alkalien kaum noch
sehen. ~Was die Kérner anbetrifft, so konnte man an einigen ihrer Krystalle die
Form der Santonsiiure schon ohne Vergrisserung erkennen. Sie wurden darauf
dem Sonnenschein ausgesetzt; die Krystalle an der Oherfliche der Korner firbten
sich schnell gelb, ihre Oberfliche wurde matt. Als sich dann ein ordenilicher Ab-
gang von Kornern (150 c.) einstellte, gelang es dem Kaninchen, einiger habhaft
zu werden und zu verzehren, wie sie so gern thun. Die Folge war, dass der Harn
desselben dritten Ahends noch nach Kalizusatz sich. wieder stirker rithete.

Durch die Form, das Verhalten gegen das Licht, die Wirkung auf den Harn
erweisen sich die Krystalle als Santonsiiure. Da nun die Korner dicht voll Kry-
stalle und ibre Zahl nicht gering war, folgt, dass grossere Gaben der Santonsiure
den bei Kaninchen noch dazu verhiltnissmissig langen Darm unverindert durch-
streichen.

Abgesehen davon, dass das Kaninchen vom Fasten etwas abgemagert war, be-
fand es sich iibrigens ganz wohl und munter, bis es sich nach 14 Tagen, wie
unten erwihnt, selhst vergiftete,

Versuche an Fréschen.
Ist die unbedeutende Wirkung der Santonsiure etwa
den Kaninchen eigenthiimlich?

V. Es wurde ein Frosch in ein Glas gesetzt, das .12 Unc. Wasser und 1 Gr.
Sdure, natiirlich nur theilweis geldst, enthielt. Es zeigte sich wieder, dass sie
durchaus noch nicht in 5000 Theilen kalten Wassers loslich ist, wie gewdhnlich
abgedruckt wird. Nach 4 St. begann er hoch aufzuspringen, sich linglangs zu
strecken .und suchte stehend mit Arm und Bein wechselnd die Glaswand hinauf-
zuklimmen, um den Deckel zu entfernen und auf jede Weise aus der Fliissigkeit
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u kommen, Fiel er endlich ermiidet herab, so streckle er den Kopt méglichst
weit iiber die Oberfliche; sobald er sich erholt, stiirmte er aufs Neue gegen den
Deckel, so dass er sehr grossen Lirm verursachte. Nach 2 Tagen waren hinter
beiden Unterkiefern und am After grosse Blasen hervvorgetreten, deren leiztere einen
halben Finger stark wuvrde, erstere fast eine Vollkugel bildend, bis zu 3 Zoll im
Durchmesser wuchsen. Am 3ten Tage war von letzterer nur ein Stummel zu sehen,
selten suchte er sich noch aufzurichten, sank schnell zuriick, athmete nur 10Qmal
in der Quart, bewegte sich nicht, als man das dritte Mal den Fuss stach. Noch
war der fiinfte Tag nicht verflossen, als er weder reagirte, noch athmete. Nach
dem Aufschneiden schiug das Herz wenig, die Muskein contrahirten sich, selbst
und vom Nerv aus gereizt. Die Lungen ficlen erst zusammen, als ich die Stimm-
ritze dfinete.

VI. “Ein zweiter hérte nach 16 Stunden zu athmen und zu reagiren auf, nach
17 Stunden aufgeschnitten, liessen sich Herz und Muskeln zar Zusammenziehung
bringen.

Dass diese Todesfille nicht sowoh! durch die Santonsdure, als durch die An-
strengungen verursacht sind, dem bitteren Aufenthalte zu entrinnen, und deren
Folgen, zeigten andere Fille.

VII. Ein kleiner Frosch verhielt sich in einer gleichen Lisung ebenso, durch-
brach sogar den Papierdeckel durch Gegenspringen. Als er sich dann auf die er-
hohte Mitte des Gefiisses zuriickzog, setzte ich ibn in ein anderes mit 24 Uncen
Wasser und 2 Gr. S#ure, darch dessen Menge er am Springen gehindert wurde,
weil der Boden zu tief war, In Folge davon zeigte er noch nach 2 Monaten, die
er in solcher Lisung zubrachte, nicht das geringste Leiden. Ganz ebenso dber-
standen zwei andere Frésche einen mehr als zweimonatlichen Aufenthalt in einer
Losung von 1 Gr. in 30 Unc. Wasser.

Versuche am Menschen.

Endlich habe ich mich selbst, als es mir nicht gleich gelang,
Kaninchen grdssere Mengen beizubringen, von der Unschiidlichkeit
der reinen Santonsiiure {iberzeugt, indem ich wenigstens grossere
Gaben als iiblich nahm.

X. So einmal Abends 3 Gr., was ich nach 3 Stunden wiederholte. Schon
da sah ich den blauen Rand einer Wachsflamme griingelb; ich schlief unrubig,
der Leib kollerte gering. . Beim Erwachen sah der Arm leichenfarben, das weisse
Bettzeug fahigelb aus, das Fixiren der Nnsenspitze machte ein unangenehmes Ge-
filhl im Auge, wie sonst nie. Der Harn war oranien; viel Biihungen gingen ab
(SH.). Ich nahm noch 4 Gr., wonach sich ein unangenehmes Gefihl von Auf-
gedunsensein des Kopfes einstellte. Der Stubl war sehr vermindert.. Vormittag
nabm ich noch 8 Gr., der Puls iiberschritt nie 61 —80. Da ich nur Krystalle
besass, horte ich nach diesen 18 Gr. auf. Vor Tisch befand ich mich besonders
tibel, was mit der. reichlichen Mahlzeit bis auf die Benommenheit schwand. Als
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ich Abends spatzieren . ging, schien Alles gelb, die Menschen wie Leichen; bald
wurde ich matt, die Schiirfe des Gesichts schien schwicher. Der safranfarbene
Harn wurde hidufiger, aber in geringerer Menge als gewdhnlich gelassen; rothete
sich durch Alkalien, was durch Schiitteln oder Zusatz von Salpetersiure wieder
schwand. Die eigenthiimliche Abgeschlagenheit bielt bis zum fiinften Tage an,
hielt jedoch nicht von den Geschiften ah. Trotz der grossten Miibe konnte ich
doch weiter nichts Auflollendes wahrnebmen. Das Gelbsehen blieb sehr hinter
meinen Erwartungen zuriick, von einem Verwechseln gefirbter Stoffe war nicht die
Rede, .nur schienen alle (besonders urspriingliche) Farben einen gelbgriinlichen
Stich zu haben. Der Harn wurde npach 11 Monaten von selbst roth, welche Farbe
sich durch Salzsiiure vertreiben, und durch Ammoniak herstellen liess. Da dieser
Versuch Abends begonnen ward, schon am Abend Gelbsehen herbeifibrte, so
schliesst er die Mdglichkeit aus, dass das Gelbsehen durch die chromgelbe Modi-
fication der Santonsfiure sei herbeigefiihrt.

XI. Um mich genauer iiber die Harpzunahme zu unterrichten, mass ich seine
Menge bei mir mehrere Tage, da ich doch nicht vollkommen gleiche Diit lingere
Zeit einbalten konate, und fand 334, 31, 48%; — 281 —; 43}, 45, 343, 413,
also im Durchschoitt 38 Volumina, die ebenso vielen Uncen Wassers entsprechen.
Ungefihr 1 Monat nach dem ersten Male nahm ich danm um 11 Ubr Vormittags
10 Gr. Siure mit 2 Unc. H, was ich vor Tisch wiederholte, 284 Vol. Harn hatte
ich schon von mir gegeben.

11 Ubr P. 79.
12 - P.73. 12 Uhr 20 Min. leichtes Gelbsehen,
1 - P.73. 8% Vol. vom spec. Gew. 1010, oranienfarben.

Zweite Dosis.

2 Ubr P. 77.
3 - P.90. Beim Essen vermied ich jede Fliissigkeit.

4~ P.B84. 6 Unc. Wasser wurden getrunken.
5 - P.73. 42 Vol. vom spec. Gew. 1029. -
6 - P.7L

7 - P.76.

8 - P.72 4% Vol vom spec. Gew. 1030.
1 - 63 Vol. vom spec. Gew. 1030.

Also fiir diesen Tag 532 Vol.; nach dem Einnehmen 25 Vol., beim Trinken von
10 Vol. Am anderen Morgen um 311 Uhr verschwand das Gelbsehen, nicht die
Harnfarbe. Stets durstig nabm ich doch an diesem zweiten Tage (mit Kaffee v. a.)
nur 30 Unc. Flissigkeit zu mir, wihrend ich in sieben Malen 57 Unc. liess. Am
dritten Tage in acht Malen 582 Unc. bei 40 Unc. Getrink bei fortwihrender Nei-
gung zum Trinken, Kopfschmerz und sehr geringem Stubl von Anfang an. Das
spec. Gewicht des Harns schwankte von 1007—1027. Am vierten Tage schwand
die Harnfarbe, am fiinften der Durst und die Verminderung des Stuhigangs. Das
Gelbsehen bemerkte ich:besonders, wenn ich aus. dem Dunkeln kam,. und wieder
zuerst an dem blauen Rande des Lichtes.
Den Einfluss auf die Nierensecretion zeigt folgende Tabelle:
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Tag. Menge des Getrinkes im Ganzen; eb. des Harns vom spec. Gewicht
1. 18 Vol. 533 1010—1030

2. 30 - 57 1012—1025

3. 40 - 59 1006

4 A8 - 28 1023—1036

5. 60 - 284 1032—1029.

XIL. . Endlich habe ich noch kiirzlich einmal beim Erwachen 10 Gr. genom-
men, um etwaige Verinderungen des Spectrums zu beobachten fiir den Blick eines
Gelbsichtigen. Schon nach 2'St. zeigte ein Kerzenlicht mich mir gelbsichtig; aber,
wie immer, nur schwach, vielleicht durch schnelle Gewohnung daran und nur zeit-
weis deutlich. Ob die bemerkten Verinderungen des Spectrums constant, werden
fernere Versuche lehren. Auffallend war es, dass am Abend in der Dimmerung,
nachdem ich lange nicht melr gelb gesehen, mir (wie das erste Mal) mit eintre-
tender Esslust grosse Uebelkeit ankam und zougleich das Gelbsehen so stark, wie
je, wurde, was beides mit dem Abendessen verschwand. Der Harn wurde nicht
gemessen; war jedoch absolut gewiss nicht vermehrt, da bei der sehr grossen
Sommerhitze reichliche Mengen (ungefirbten) Schweisses vergossen wurden; dafiir
war er jedoch sehr dunkel safranfarben.

Ueber das Santendl

Beruhen all’ die angezogenen Unglicksfiille mit dem
Santonikum auf falschen Beobachtungen, oder enthilt
e¢s noch wirksamere Bestandtheile?

Zu dem Ende verschaffte ich mir Oleum ,,Cinae” aethereum
in mbglichst reinem Zustande, das nach Vdélkel freilich ein Ge-
misch zweier fliichtigen Oele ist, aber ein bis jetzt untrennbares.

Versuche an Kaninchen.
a) Todtliche Gaben.

XIII. Zuerst wurde einem miltelgrossen Kaninchen 1 Unc. injicirt mit ge-
ringem Verlust durch Aufstossen. Denn wenn auch fiir gewdhnlich Kaninchen ihrer
starken Cardia wegen nicht brechen, so wird doch dies Hinderniss gerade gehoben,
so lange als der Katheter in den Magen ragt. Muss man nun bei grisseren Men-
gen mehrmals die Spritze ansetzen, so ist gewiss denkbar, was bei diesem Oele
mehrmals geschah, dass kleine Mengen einer heftig wirkenden Fliissigkeit durch
den Katheter wieder ausgestossen werden. Das Thier legte sich sofort auf die
Seite und fiel schon nach 5 Minuten in Opisthotonus. Unter schwicheren Krim-
pfen wurde das Athmen immer mehr erschwert und sparsamer; zuletzt geschah es
nur mit dem Zwerchfell so gewaltsam, dass sich der untere Thoraxtheil jedesmal
den Wirbeln niherte. Nach 83 Minuten starb es.
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XIv. Einem zweiten starken wurden 3 Dr. beigebracht, . wonach .es ruhig
herumschnupperte. Der Athem, der bald unregelmissig wurde, fing an zu riechen.
Nach % St. zuckte das obere Augenlid, die Zihne klapperten, der Kopf flog zn-
riick, der Riicken zitterle und unvorhergeseheus fliegt das Thier riicklings in einem
Bogen von 5 Fuss Halbmesser vom Tisch wuf den Boden, wo es lange imVOpi~
sthotonus log, den ich durch Beriihrung erneate. Dann Jegte es sich auf die Seite
bei 10 Athemziigen in der Quart (11 sind bei voller Ruhe des Thieres entschieden
noch pormal). Mehrere Anfille folgten. Nach 1] Stunden (R. 5, P. 42, C. 2909)%)
sind Mund und Augen nass, dic Lider gerdthet. Dabei zucken Bart und Lider
wohl hier und da, auch bei tieferem Eindricken der Hornbaut. Nach leichtem
Nicken und Augenrollen erfolgte 2 St. 8 Min. nach der Injection der Tod.

XV. Ein starkes trichtiges Kaninchen fing 4+ St, nach Injection von 1 Dr.
mit leerem Munde zu kauen an, zugleich stellte sich am Athem der Oelgeruch ein;
das Thier fing an auf dem glatten Tische auszugleiten. Nach 26 Min. begannen
leichte Kréimpfe, jedoch zuckte es beim Raufen des Bartes kaum im Gesicht; die
Augen sind nass, Kopf und Ohren ldsst es hingen; der Leib kollert, das Athmen
ist- unregelmiissig. Nach einer Stunde (R. 19, P. 56, C. 336) begannen heftige
Krémpfe auf 1 St., wonach sie nur bei Beriihrung des Nackens und erweiterten
Magens im Vordertheil sich einstellten. Nach 4 St. (R.6, P. 42, C. 312) bewegt
es nur noch die Lippen beim Ausschneiden einer Zehe; die Lider rothen sich, die
Krimpfe beschrinken sich auf das sich bliuende Gesicht. Nach 91 St. schnappt
es nuv noch alle 52 Sec, einmal nach Luft, wibrend die Wirme auf 223 gesun-
ken ist, das Herz 70mal in der Minute schligt. Nach 121 St. P, 30, R. 1 in der
Minate, C. 203. Nach 13 Stunden hért jede Bewegung auf, Abort hatte nicht
stattgefunden.

XVI. Ein grosseres hérte 5 Minnten nach Injection einer Drachme zu essen
auf, bekam. nach 24 Min., Krimpfe, die allmilig seltener wurden. Nach dem letz-
ten Opisthotonus (52 St. €. 322, R. 10—11) liegt es vollkommen schiaff da. Nach
6 St. 5 Min. stockt der Athem, das Herz schligt noch, wihrend schon die Fiisse
starren. Nach 7 St. ist die Leichenstarre bis zum Kopf fortgeschritten.

XVII. Bei einem grossen Kaninchen trat nach 1} Scr. bald Unsicherheit des
Ganges, Zittern, kaum minutenlang dauernde Athembeschleunigungen ein, nach
31 St. der erste heftige Anfall, wonach R. 12, C.347. Nach 6 St. fand sich die
Bindebaut fein injicirt, R. 16. C. 355 und die Krimpfe endeten. Nach 13 Stunden
(R. 20—27, P. 51—75, C. 385 wie vorher) sprang. es vom Tisch. Bis zur 30sten
Stunde harnte es 12mal reichlich. Nach 72 St. bekam es 2} Scr., wonach es
innerhalb 4% St. unter den gewdhnlichen Erscheinungen starb.

Auffallend war es, dass dies Thier, welches ich zuerst “auf
dem Boden sich-ganz frei bewegen liess, sich wihrend der Kriimpfe
constant pach rechts im Kreise drehte. Wie auch in den anderen

*) R. bezeichne die Frequenz der Athemaziige, P. des Pulses in der Viertelminute,
C. die Warme unter der Achsel.
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Versuchen sonst ofter bei den leichten Krimpfen, die bis zu den
Halsmuskeln gingen, im Anfang bemerkt wurde, dass der Kopf
nach rechts oder die Schnauze nach links oben (durch den rechten:
starren Sternomastoides) sich richtete, so geschah hier diese con-
stante Kreishbewegung ganz deutlich dadurch, dass die rechten
Gliedmaassen stets schon tetanisch starrten, wihrend die Muskeln
der linken Seite noch zuckten und so den Korper und zwar nach
rechts richteten. Warum aber nun die rechte Seite erst ergriffen
wurde, lisst sich bei Thieren schwer einsehen; auch war es nicht
bei allen Versuchen bemerkt worden.

Was den Leichenbefund betrifft, so wurde stets in Bauch-
und Brusththle, wie bei Lebzciten im Athem, der Oelgeruch er-
kannt. Niemals war die Wurmbewegung der Gedirme deutlich
erreghar; das Herz schlug stets noch, selbst wenn die Muskeln
der Extremitiiten schon starrten, was stets sehr schnell eintrat;
itbrigens contrahirten sich auch diese beim Ritzen mit dem Messer
(wie auch bei Versuchen mit Frgschen) mit Ausnahme des ersten
Falles.

Die Lungen waren in allen Fillen mit vielen dunkel- bis
schwarzrothen Flecken bedeckt, die sich ins Gewebe hineinbegaben,
auf Einschnitten meist schaumiges Blut entleerten, sich jedoch nie-
mals ganz aufblasen liessen. Die Luftrohre enthielt viel Schaum
und war fein zwischen den Knorpeln injicirt.

Der Magen war stets glalt ausgedehnt und in den vier ersten
Fillen gefleckt, jedoch nicht so gleichmissig nach Art eines Par-
derfells wie bei anderen itherischen Oelen. Auch war nirgends
unter der starken Schleimschicht der geringste Substanzverlust nach-
weisbar, noch ragten die nicht zusammenlaufenden Flecke iiber der
Oberfliche hervor. Im 5ten Fall schien er intact, doch liessen
sich bei starker Vergrosserung zwischen den Driisen kleine dunkle
braune Haufen erkennen. In den anderen Fillen sah man in den
Flecken solche Stellen sich iiber sie ausbreiten und wenig zwischen
sie hinein sich erstrecken, nur im ersten bis zur Muscularis vor-
dringen; zugleich waren alle Driisenzellen, soweit sie am Rande
der Flecke deutlich sichtbar waren, mehr oder weniger braun ge-
fiirbt. Unterhalb des Pylorus confluirten sie meist zu einem grossen

Archiv f, pathol, Anat. Bd. XVI, M. 3 u. 4, 16
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Halbmond, der quer die grosse Curvatur iiberschritt. In 2 Fillen
‘war die Serosa und das gegeniiberliegende Bauchfell schwach gerdthet.

Nur im ersten Fall liess das schirfste Reagens, der Geruch,
Oelspuren im Dickdarm erkennen, wihrend ein Essléffel voll sich
im Blinddarm fand. Im vierten enthielt dieser schon kein Oel,
sondern feste Kothballen; das untere Viertel des Diinndarms war
intact und enthielt weder Oel noch Schleim, die im oberen ge-
rotheten wie ein todier Schlauch ausgedehnten Theile grosse Pakete
bildeten. Bei der 5ten Vergiftung fanden sich im schwach punkt-
formig gerdtheten Duodenum in denselben eine halbe Stunde nach
dem Tode zusammenhingende Epithelhiute, spiter nur viele kleine
verinderte Cylinderepithelien, wie in den anderen Fillen. Ausser-
dem zeigte (bei starker Vergrisserung) jegliche Zotte des Duode-
nums den centralen Chylusraum prall voll Blutkérperchen gestopft,
worauf wohl die auch sonst schon oft beobachtete punktformige
Duodenalinjection stets beruhen mag. Im. 2ten fanden sich im
Duodenum rothe kieine Flecke. Die Peyerschen Haufen ragten
stark vor.

Die Nieren waren sehr fein injicirt und vergrossert; die Capsel
losbar, die Glomeruli deutlich; aus den gestreiften Papillen liessen
sich mehrmals mit Epithel besetzte Cylinder ausdriicken, die bei
Lebzeiten im Harn nie gefunden wurden. Da die Thiere ihn sehr
oft und viel liessen, konnte man seine Verinderung deutlich ver-
folgen. Zuerst bekam er einen aromatischen Geruch, der von dem
des Oels verschieden und zuweilen erst durch Zusatz von Salpeter-
sture oder gelindes Erwirmen oder durch beides, wobei der tritbe
alkalische Harn stets sich klirte, deutlich war; damit gekocht,
brdunte er sich jedoch unter Ausstossung stinkender Dimpfe, ohne
sich nach Absatz brauner Flocken zu kliren. Durch Kochen triibte
sich der Harn flockig, ohne sich mit Essig oder Salpetersiure zu
kliren. Mit dieser in der Kilte stehen gelassen, tribte sich der
Harn allmilig, im Verlauf jeder Vergiftung immer stirker. Mit
Kochsalz geschiittelt, triibte er sich ungekocht ein wenig; mit Bitter-
salz gekocht, erschien an der Oberfliche ein kleiner schaumiger
Auswaurf. — Zuerst zeigt der Harn bei todtlichen Gaben ein aro-
matisches Produki, dann Eiweiss, nie reines Oel,
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Ein Kaninchen, weleheés von selbst die stets sehr blutreiche
und rviechende Leber wilhrend einer Section frass, starb unter den
gewGhnlichen Erscheinungen am 4ten Tage.

Diese. sind:

Sobald der Athem riecht, wird das Thier unruhig und athmet
oft secundenweis hastiger. Die Eigenwirme sinkt, das Thier zittert,
wird matt, erduldet grobe Beleidigungen, die jedoch grob genug
fast bis zum Tode in den ungelihmten Theilen eine Antwort her-
vorrufen.

Dann treten immer heftiger werdende Zuckungen auf, die sich
den Korper hinab durch die Nervengebiete fortpflanzen, je nach
der Abgangshthe der Nervenstimme aus den Centris; mit mehr
oder weniger Deutlichkeit erst die Lider, dann die Augipfel, das
Gesicht, die Ohren, den Kopf, die Arme, endlich Riicken, zuletzt
die Fiisse befallen.

Nachdem in derselben Folge die Glieder im Tetanus erstarrt,
endet in umgekehrter der Anfall mit Zuckungen; falls er sich nicht
gleich erneut oder zuletzt continuirliche Zuckungen auftreten.

Die Anfille dauerten bis zu einer Minute und wiederholten
sich oft alle 2 Minuten. Fast stets stellten sich beim Streichen
des Nackens oder bei Beriithrung des dilatirten durchftihlbaren Ma-
gens Kriimpfe ein, die auch von selbst, aber meist spiiter auftraten
und sich deutlich sowobl durch die Schwiche als durch ihre Be-
schrinkung auf die Athemmuskulatur von jenen Anfillen unter-
schieden.

Nachdem der Magen und alle Blinddarmwindungen durch die
ansgedebnten und schlaffen Bauchdecken des regungslos daliegen-
den Thieres fiihlbar geworden, steigt eine Léhmung allmilig immer
hher auf, so dass bei dem immer mehr ausseizenden Richeln
zuletzt nur noch ein Zucken der Barthaare oder der Lider das
Sectionsscalpell zuriickhilt.

Die Zahl der Athemziige sinkt von Anfang an, unterschreitet
jedoch nicht immer das Husserste Maass (44 per Minute), wenn
auch schon die heftigsten Krimpfe eingetreten sind. Stets geht
ihrer Abnahme die continuirliche Temperatursenkung vorher.

Wihrend die Wirkung auf die Nieren so stark und deutlich,

16%
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ist der Stuhl niemals vermehrt, beschleunigt oder olhaltig; nach
wie vor erschien er in Kornern iroiz des partiellen Diinndarm-
catarrhs. Selbst den sehr viel stirkeren bei kinstlicher putrider
Infection sah ja Stich oft ohne Einfluss auf den Stubl.

XVl Da dies fiir die Benutzung einigermaassen von Belang, war es er-
wiinscht, diese Versuche an einem alten Kater priifen zu kiénnen, ob der meist nur
auf den Anfang des Diinndarms heschrinkte Catarrh auch hei ihm ebenso einfluss-
los auf den Stuhlgang sei, wie ja auch die tiglich hei der Verdauung. abgesonderte
Darmfliissigkeit. Der Verlaul der Vergiftung war etwas anders. 9 Min. nach In-
jection von 300 Tropfen, in denen das Thier mehrmals Speichel (vielleicht auch
Efbrochenes) von sieh gegehen, traten nach kurzem Wanken tetanische Krimpfe
stiarkster Art ein, die 25 Min. lang dauerten, indem sofort Starrkrampf eintrat,
sowie das Thier eine Bewegung machte, um sich aufzurichten. Nachdem es-darauf
6 Min. athemlos (P. 33), nur selten richelnd wie leblos dagelegen, kam es wieder
zu sich, um sogleich mit der crsten tiefen Inspiration wieder in fortdauernde
Zuckungen zu verfallen (P.12) auf 12 Min., wonach eine zweite Pause der Art
in den Tod iiberging. Das Herz schlug zuletzt nur eintdnig, schwieg 72 Min. nach
der Injection. Gleich im Anfang konnte manm, wenn sich der Starrkrampf in
Zuckungen léste, ihn durch Aufstampfen (aber nicht durch Beriibrung des Ma-
gens wie bei Kaninchen) herstellen,

Die Section zeigte 1 St. darauf an den aufblasharen Lungen keine neue Affection.
Am Magen, der beim Einschnitt mit puffendem Abgang élhaltiger Gase auf einige Knor-
pel, seinem Inhalt, collabirte, sah man nur bei genauem Zusehen am grossen Bogen
eine diffuse leichte Rothe und hie und da die Schleimschicht abgelést. Dagegen
war der obere Diinndarm ausgedehnt, stirker roth, stark aufgewulstet und enthielt
sehr viel Schleim, auch einige anscheinend noch lebende Spulwiirmer, - wihrend
1 Elle ungefidbr vom Pylorus ab er intact war, mit festem Inhalt, auch Wurmbe-
wegung zeigte. Bei Lebzeiten war der volle Mastdarm nicht entleert, War nun
auch der Zweck verfehlt, so war diese Vergiftung doch in anderer Beziehung nicht
ohne Interesse. ‘

Bei Froschen enigingen mir Anfangs die Krampferscheinungen; es léisst sich
oft nur durch Zufassen entscheiden, ob eine Stellung eine unfreiwillige ist. 4 Tro-
pfen unter der Riickenhaut tidteten nicht zu starke.

Wie wirken nicht todtliche Dosen?

XIX. Nach 30 Tr. trat hei einem grossen Kaninchen Zittern, Schaudern,
unregelméissiges Athmen, Unempfindlichkeit, Unruhe, Unsicherheit ein; 16 tetanische
Anfille obiger Art mit . grosser Athemnoth (R. 22, P. 54, C.335) folgten; dann
setzte es sich (4 Ubr 42 Min.) auf. Nach 5 Ubr 30 Min. fand ich R. 26~ 20,
P. 32—43, C. 357, mithin stand Besserung zu erwarten&; in der That sprang es
schon nach 13 St. vom Tisch, trank jedoch erst nach 25 St. und frass erst nach
40 St., bis wohin es still in einem Winkel sass. In den Kothballen fand sich
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keine Spur von Oel, der Harn wurde erst am 9ten Tage normal, verhielt sich sonst
wie oben.

XX. Nach 20 Tr. stieg die Wiirme eines starken miinnlichen Kaninchens binnen
3 St. um & Grad auf wenige Stunden, wobei die Lider feucht und injicirt
waren, Der Puls stieg von 42 auf 72, die Athemfrequenz sank, da das Thier
stiller sass, betrdchtlich. Krimpfe traten nicht ein; der hiufig gelassene Harn
enthielt granulirte Zellen und viel Eiweiss, aber nicht mehr am 8ten Tage. 24 St.
nach Erreichung des Maximum war die Warme fast. um 1° gesunken, P, und R.
normal.

XXI. Nach 10 Tr. harnte ein mittelgrosses mehr wie sonst, eine Wirme-
zanahme von & Grad stellte sich ein, Koth erst am 3ten Tage darauf.

Es zeigt sich also, dass die Affection der Nieren schon bei
kieineren Gaben einiritt als die der Centra; dass beide nicht durch-
aus todtlich, sondern Heilung sicher versprochen werden Kkann,
sowie sich die Wirme wieder hebt. Endlich konnte nur bei so
gelinden Dosen, wo hichstens die Nieren litten, eine Zunahme in
den Herzschligen und der Wirme, wenn anders nicht eine Schwan-
kung von % Grad innerhalb gewdhnlicher Grenzen liegt, nachge-
wiesen werden. Die Kriimpfe mochten wohl weniger eine ,,Exci-
tation” sein, als die Folge oder der Coeffect der rapiden Tempe-
ratursenkung. Auch hier starke Diurese ohne Wirkung auf den Stuhl.

Man unterscheidet 1) die ortliche Wirkung, die bei todtlicher
Dosis unbedeutend sein kann im Magen und wie die zugehbrige
wohl nicht in Folge der Resorption eintretende des Diinndarm-
anfangs im Bilde ganz verschwindet. Ein Versuch (XXIL), dusser-
lich das scharfe Oel anzuwenden, misslang. Die Ellenbeuge und
den Handriicken hielt jch eine halbe Stunde feucht ohne auch nur
eine Hautrbthe zu erzielen. Das Oel verdampfte sehr schneli, oder
glitt an den Seiten sich ausbreitend herab.

2) Die absteigenden cerebrospinalen Krimpfe, die ziemlich
stirmisch unmittelbar durch Verbrauch der Kriifte ohne Cyanose
todten konnen (XVII).

3) Die nachfolgende aufsteigende Lihmung mit gleichzeitiger
intensiver Lungenaffection, die in der Regel tidiet, wenigsiens bei
Kaninchen, nicht so bei Froschen. (XXINI) Nach Einspritzung von
3 Tr. unter die Riickenhaut erfolgte hier nach 17 Min. volle Be-
wegungslosigkeit. Auf Kehle und Bauch liegend, vermochte er beim
Quetschen der Ferse nicht sich fortzubewegen, nur alle 4—10 Mi-
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nuten erfolgte ein Athemzug; zuletzt hiorte er 80 Minuten lang zu
athmen auf, siundenlang in derselben Lage verbleibend und noch
nach Tagen -sich sehr wenig bewegend. Bei einem sehr grossen
wiederholte sich in Folge von Injection von 4 Tropfen nach etlichen
sehr starken Streckkrimpfen dies Schauspiel. Ist endlich das Thier
an Stelle der Lihmung mit einer mehr oder weniger starken Er-
sehopfung oder ganz ohne Krimpfe davongekommen, so drohen
ihm 4) noch am Ausgangsthor des Produktes des Oels die Ge-
fahren einer diffusen Niereneuntziindung.

Mithin -gehen dem fliichtigen Wurm®l zwei der Hauplerforder-
nisse eines Wurmmitiels ab:

1) dass es sich in den Fices wieder nachweisen lasse, damit
man sicher ist, dass es den ganzen Darmkanal ausgefegt hat und
nicht schon oberhalb des Wohnsitzes resorbirt ist;

2) dass es in dazu hinreichender Gabe unschidlich fir das
Wohnthier sei, wozu

3) die Wirksamkeit bei directem Zusammenbringen mit dem
Bewohner kommt, so dass er getddtet oder widerstandsunfihig wird
gegen andere Mittel.

Da nun das fliichtige Wurmdl selbst bei tddtlichen Gaben nicht
einmal den ganzen Diinndarm durchstreicht; bei geringeren der
Resorption vom Magen aus . nichts im Wege steht und doch schon
heftiger Tetanus erfolgt; das Wohnthier (XVIIL) alse friiher als der
Bewohner leidet, so kann es kein Wurmmittel sein; niitzt auch
nach diesen Erfahrungen gar nichts gegen Wiirmer, da es nicht
abfiihrt. Wenn aber frither Virey, Bouillon-Lagrange, Sou-
beiran, Cazin u. A. Erfolge wollen gesehen haben, so ist dies
nur moglich gewesen bei unreinen Priparaten — wer wird aber
jetzt noch in dem billigen Qel die theure Siure lassen — oder
durch fremde Zusdtze. Denn wenn man in Siid-Amerika lange
Zeit, bis die Santoninpastillen eingefithrt wurden, mit einem Wurm-
samendl Erfolge will gesehen haben, so erklirt sich dies durch
den Gehalt .an fettem Oel und Veratrin, den das Handelsprodukt
dort, wie mir Hr. Dr. Karsten mittheilt, haben soll und das wohl
allein durch seine diarrhoische Wirkang sie bewirkt haben mag.
Uebrigens wurde es fiir sehr gefihrlich gehalten.
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Alle 3 Erfordernisse kommen dagegen der Santonsdure zu:

Erstens geht sie in grossseren Dosen unverdaut ab (V).

Zweitens machen selbst die grossten nur leichte Beschwerden.
Denn die ganze Folge ist: ’

1) ein Husserst unangenehmer, sehr lange anhaltender rein
bitterer Nachgeschmack, falls sie ungeschickt genommen als feines
Pulver der Zungenwurzel anhaftet;

2) eine geringe Harnvermehrung fiir einige Tage, so lange er
eben gefirbt ist, die aber schon durch eine starke Sommerhitze
verhindert wird.

Jeder deutlich alkalische Harn ist purpurn (beim Menschen
nach Zusatz alkalischer Substanzen, z. B. Seife, und durch die
alkalische Gihrung; bei Pflanzenfressern).

Jeder saure Harn ist oranien- bis safranfarben (bei Menschen;
bei hungernden Kaninchen oder bei Zusatz von S#uren).

Falls diese Firbung von einem je nach der Reaction des Men-
struums safrangelben oder purpurnen Pigmente herrtthrt und dies
nicht etwa erst in den Nieren sich bildet, wie es nach der nor-
malen Firbung der iibrigen Organe scheint, so miisste es im alka-
lischen Blute jedenfalls purpurn sein und nicht gelb (Einige wollten
ihr Gelbsehen durch eine Gelbfirbung des Serums sich erkliren).

3) Der Stubl ist verringert, Bishungen vermehrt.

4) Eine eigenthiimliche Benommenheit des Kopfes und Ab-
geschlagenheit, die mich nur das ersie Mal (in Erwartung schwe-
rerer Folgen) kurze Zeit von den Geschiiften abhielt, die so lange
wie die Harnfirbung anhilt, ohne alle Folgen ist, wie ich jetit ein
Jahr nach diesen Versuchen wohl mit Recht behaupten kann. Ent-
schieden eine eigenthiimliche Narcose, die mir jetzt jedesmal unan-
genehmer wird, sich wie jede Empfindung nicht recht beschreiben
lisst. Zu ibr ist meiner Ansicht nach zu rechnen

5) das Gelbsehen, eine im Volk sehr bekannte von Hufeland
1806 zuerst erwihnte Erscheinung, die nach meinen Erfahrungen
durchaus constant zu sein scheint, wenn man sie auch leicht iiber-
sieht. Denn so wenig wie beim Tragen farbiger Brillen, kann hier-
bei von einem Verwechseln von Farben die Rede sein. So gut
wie dort das Urtheil von der Befangenheit des Blicks abstrahirt,



248

der Triger oft seine Brille ganz vergisst, so gut iibersieht einer
wohl diese Affection, wenn er sie nicht beachtet; der Unterschied
scheint nur der (XII) zu sein, dass dort aus allen Farbencomplexen
vor dem Auge gewisse Arten von Lichtwellen in der That fort-
fallen, hier nur in der Empfindung des Beachtenden. Der Name
Gelbsehen, der nun einmal hierfir und fiir die analogen Erschei-
nungen im Icterus (wo schon van Swieten eine Narcose annahm
und eine dioptrische Erklirung zuriickwies, damit dass alle gut-
sehenden Greise gelbe Linsen hiitten) und Typhus ohne Gelbsucht
eingebiirgert, scheint nicht gerade fiir Jeden genau; wenn scheinbar
das Roth der Wangen verschwindet, gelb mehr griin, mein Harn
mehr gelb aussieht, so mibchte im Zusammenhang mit der Ver-
kiirzung des Spectrums die Bezeichnung einer theilweisen Blind-
heit passender sein, wenn die Erscheinungen bei Allen und unter
verschiedenen Umstinden gleich sind, woriiber ich mich noch be-
lehren werde. Am deutlichsten (oft iiberraschend) nimmt man so
das Gelbsehen wahr, wenn man aus dem Finstern kommt oder
beim Erwachen; in der Didmmerung; beim Hungern; an selbst-
leuchtenden Gegenstinden.

Wurde aus anderer Ursache das Thier secirt, so fand sich nur
die Leber blutreicher und Schwefelwasserstoffblasen im Blinddarm.

Wegen der Unloslichkeit wird gewiss nur unter dem Ductus
choledochus ein geringer Theil als santonsaures Natron resorbirt.

Von einem subjectiven Heugeruch, Harnbeschwerden, Brech-
neigung, Thrinenfluss habe ich nie das Geringste bemerkt.

Da nun drittens nach Kiichenmeister’s Versuchen in Lo-
sungen von Santonsdure Spulwiirmer mit am schnellsien sterben,
Versuche; die zu wiederholen ich mir bis jetzt nirgends lebende
Spulwiirmer verschaffen konnte (dass Trichocephalen sie nicht
schadet, zeigt obige Erfabrung), so -lisst sich theoretisch nach
diesen Erfabrungen kein besseres Wurmmittel denken, wenn man
nicht noch durch Abfiihrmittel die Wiirmer zur Anschauung zu
bringen begehrt; und auch die Praxis scheint dariiber entschieden
zu haben; sonst geschihe die Darstellung nicht fabrikmiissig, sonst
wiirden nicht solche Mengen nach den Tropen exportirt.
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Da aber weder das fliichtige Oel noch die Sdure abfiihrt, nur
jenes giftig, nur dieses wurmwidrig wirkt, so ist es tiiberfliissig,
die unangenehme Bitterkeit dieser durch den widerlichen Geschmack
und den heftigen Gestank jener unangenehmer zu machen. Um
so mehr wird man an Stelle der Wurmbliithen nur die Siure
wiihlen, da der Gebalt jener an dem gefiihrlichen Oel so ungleich
ist, dass man nach Zeller aus 1 Pfund levantischer Sorte 303 —
230 (Martius) Gran, indischer 92 —153 Gran darstellte und der-
selbe mit dem zunehmenden Verbrauch noch wachsen soll, weil
sie jetzt .in den Speichern nicht so lange mehr lagere und das
fitichtige Oel weniger verdampfe. Die Ungliicksfille mit demselben
sind entweder diesem Oele zuzuschreiben, oder einer Verwechslung
des Santonins mit dem Strychnin (nach Kiichenmeister) oder
den aufgeregten Wiirmern (nach Schmidt und Wickerling)
oder irgend einer zufillig gleichzeitigen Krankheit. Die Obduction
des einzigen tddtlichen Falles (nach 2 Gr. bei einem 6jihrigen
Knaben!?!) ist nicht geschehen.

Wenn die Santonsiure als santonsaures Natron resorbirt wird,
welche Wirkung haben grossere Mengen, als sich im Darmkanal
mit einem Mal bilden? _

Das santonsaure Natron (Naﬁ Snt 4- 7Aq.) schmeckt und rea-
girt geldst stark alkalisch. Die glatten was-
/p/ >} serglinzenden durchsichtigen farblosen Kry-
f\/’ stalle sind rhombische senkrechte Prismen
(g = a:bh:ooc) und Lings-Prismen (f =
ooa:b:c) mit der Lingsfliche (b = oca:
b:occ) bei dem Axenverhiltniss a:b:c =
g9 b 566 : 1000 : 342 und der Winkelneigung:
g:g =121° 0.
g:b = 119° 30"
: 142°16".
'\/V/ f:b = 108°52".
Sie spalten sich leicht parallel der Fliche b,
durch deren Vorwiegen sie grosse Tafeln bilden.

[y
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XXIV. 3 Dr. wurden.in 2 Unc. Aq. dest. gelost und injicirt einem mittel-
grossen Kaninchen. Nach 10 Min. liess es den Kopf hingen, nach 30 begann der
Opisthotonus; die Krimpfe waren von 41 Min. ab continuirlich bis zum Tode nach
56 Min. Nach 13 Min. hatte die Todtenstarré das ganze Thier eingenommen.
Der Magen war idusserst fein injicirt, kupferroth, innen mit einigen kleinen dun-
kelrothen Flecken in der Schleimschicht; der Anfang des Dinndarms fein punkt-
formig rosenroth.

XXV. Einem grosseren wurden 3 Dr, in 1 Unc. Aq. dest. geldst injicirt.
Nach 3 Min. Bauchlage, nach 8 Min. Krimpfe, nach 17 Min. ein Opisthotonus von
21 Min. Linge; 6 andere von 1} Min. Liinge bei einer Pause von % Min. gingen
dem Tode voraus, der 32 Min. nach der Injection eintrat. Sogleich schnitt ich
den Hals auf, wobei Rigor schon die Hinterbeine ergriff; das Herz schlug noch
150 Mal. Der blangrane, innen rothe Magen zeigte dem Verlauf .des Katheters und
seinen Miindungen entsprechend einen blutrothen Streifen und 3 grossere Flecke,
in denen eine sehr feine Injection der hisweilen erweiterten Capillaren feine Aeste
zwischen die dunklen Driisen fast bis zur Schleimschicht schickte.

XXVI.. Einem Kaninchen, das unmittelbar hungrig vom Markt gebracht C. 378,
R. 16, P. 38, nach dem Essen C.389, R.25—20, P. 58—50, an den beiden fol-
genden Tagen C.391, R.18, P. 40 und C.391, R. 18 —21 (P. 64 beim Manipu-
liren) zeigte, erhielt 2 Dr. Na Snt. in 2 Unc. Aq. destill. gelst. Nach 12 Min.
(R. 12, P.32) bekam es einen Krampf im Gesicht, wobei die Schnauze nach rechts
gerichtet war. Dieser wiederholte sich bis zu % Min. lang mit vorwiegender Theil-
nahme der linken Seite, wobei zugleich das Herz je das 3te oder 4te Mal
ein wenig langsamer schlug; .danach wurden erst (39 Min.) bei den Krimpfen die
Arme durch einzelne Zuckungen bhetheiligt, wibrend der Kopf starr zuriicklag und
die Ohren die linke Bauchseite beriihrten. Die Ohren sind injicirt, der Ort stets mit
Schaum hedeckt. Nach 57 Min. trat zwischen den Krimpfen die letzte Pause von
5 Sec. (R.'7) ein, die nach- 63 Min. zu einer Ohnmacht von 4 Min. fiihren (P. 11).
Beim Erwachen trat Opisthotonus -ein; die Pupille ist ganz eng, das Athemgerdusch
trocken. Nach 1 St. 13 Min. hért die letzte Bewegung auf.

Bei der Section war der Herzschlag noch 48 in der Minute, spéter 1 St,
35 Min. nach der Injection schlug der linke Vorhof 9, der ‘rechte Vorhof nech
6 Mal in 10 Sec., wihrend die Kammern still standen. Wihrend dessen wurde
das Blut gesammelt. Es gerann zwar unmittelbar, ohne Speckhaut, allein das
Serum blieb roth, wie das Mikroskop jedoch zeigte, nur von Blutkiigelchen, = Mit
NH?* wurde es. klar, durch Zerstérung der Kiigelchen roth. -Mit Salpeterséiure er-
hitzt und filtrirt, erschien eine klare, sehr wenig braungelbliche Fliissigkeit, die
weder in der Niiance an die Harnfarbe erinnerte, noch in der Stirke, endlich sich
auch nicht mit NH? versetzt rothete.

Der Harn war goldgelb, schwach alkalisch, klirte sich mit Salpetersiure,
farbte sich nicht mit NH? — enthielt also auch den Farbstoff nicht. Beide Aug-
dpfel waren vollkommen durchsichtiy und farblos nach Aufschneiden der Hiute
vom Nerven aus. Die herausgezupite Glaskdrperfliissigkeit schien Einigen farblos, An-
deren schwach weingelb, ebenso nach Versatz mit NH*
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Der Mageninhalt war auffallender Weise schon wieder intensiv sauer; der Ma-
gen sonst gesund, nur an einer Stelle schimmerte eine der stark gefiillten Venen
der Serosa durch und endete dort in einen rothen sehr kleinen Fleck.

Lungen waren- intact, die Trachea ohne Schaum, fein etwas zwischen den
Knorpeln injicirt,

XXVIL. Ein anderes, das ebenso vom Markt gekommen, C. 379, R.19—23,
P. 48 zeigte, an den folgenden Tagen C. 389, R.12, P. 40; C. 389, R. 18 —20,
P.52; C.389, R.15—24, P. 47—62, endlich nach einer ausgebreiteten Verwun-
dung der Haut C. 380, R. 10, P. 72 mit Durehfall, erbieit 1 Dr. Na Snt, in 2 Unc,
Aq. dest. von 121° C. Nach 4 Min. zeigte es stillsitzend schon wieder R. 14,
P. 75; nach 20 Min. C. 366, R. 10, P. 42 mit bestindigem fiiblbaren Zittern aller
Muskeln; nach 29 Min. R. 9, P. 40. Nach 35 Minuten trat ein Starrkrampf ein.
Wiihrend alkalisch ungefirbter Harn fortschoss und das Thier arg schrie, war der
Kopf fast auf den Riicken fixirt. Die fortgestreckten Arme waren dem Gefiihl nach
durchaus frei ond wurden mit Absicht bewegt. Nach 47 Min. zuckte das linke
Obr, bei cervicalem Opisthotonus fiel das Thier hinteniiber, indem es nur das
Gleichgewicht verlor ohne Zucken in den Armmuskeln, Bei diesen beiden Anfillen
blieb es, nur sprang das Thier, was sonst still dasass wie im Traume, erst zwin-
kerte, als man fast die Conjunctiva beriihrte, dessen weite Pupille, als man ein-
Streichholz dicht davor abbrennen liess, sich nicht contrahirte, oft ganz plétzlich
und unerwartet auf. Wie es schien wurde es dazn durch Zuckungen (momentane
vereinzelte) in den Nackenmuskeln veranlasst. Uebrigens bewegle es sich dabei
willkiirlich. Das Zittern warde dabei immer stirker bis zum Schiitteln und ver-
schwand nach 4 St. allmilig (mit der Temperatursenkung).

Nach 47 Min. R. 10.

53 - R.9, P.33.
57 - R. 8} Es harnt sauer farblos.

t Uhr 25 - R. 11, P. 43.

1 - 37 - R 113, P40

1 - 54 - R 13, P, 3740, C. 35].

2 - 52 - R.9—13, P. 54.

3 - 0 - R 10—12, P. 58—62, C. 363. Es schlaft ein.

4 - — - "R 14, P.70. Geformter Koth. Sitzt noch still.

5 - — - R.11-12, P. 6466, C. 378. Geformter Koth. Bis jetat

nichts gefressen. Auf Druck wurde sauwrer, gefirbter, mit

NH? massig intensiv rother, mit N erhitzt klarer, durch Kry-
stalle glitzernder Harn entleert. Nach dem Erkalten schied

at
sich hier das halbe Volum des Harns als NU aus.

6 - 30 - R.12, P. 67, C.373. Viel noch ?I-reichcrcr, farbiger Harn
entleert, mit Kothfladen. Conjunctiva nass, nicht gefiirbt.
Auge nicht injicirt.

Es wurde darauf getbdtet.

Die Augen waren von hinten voltkommen farblos, durchsichtig. Die aus dem
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Glaskérper gezupfte Fliissigkeit erschien Unparieiischen leicht weingelb, mehr wie
beim vorigen Fall, etwas weniger nach Zusatz von NH®. Schon daraus folgt, dass
die schwache Firbung nichts mit dem Harnpigment zu thun hat; unterm Mikroskop
sabh man nicht wenig Netzhautstdbchen und Blutkiigelchen als Grund. Uebrigens
reagirte die Flissigkeit sauver; die ,,schwach rothlichgelbe’ Farbe war ganz. ver-
schieden von dem auch in dinnen Schichten ziemlich stark safranfarbenen Harn,
von dem die Blase schon wieder strotzte, der mit NH3 roth ward. Kein Theil
der Leiche war librigens sonst auch nur schwach abnorm gefirbt; auch trugen
die ‘Kaninchenfiisse dusserlich diesmal noch kein Zeichen von dem Alles stark gelb
fairbenden Harn. An Magen und Lungen war nichts zu bemerken. An den Nieren
setzte sich das rothe Mark zwischen hrauner Rinde und weissen Papillen scharf
ab. Die Geddirme waren nicht injicirt, voll Flissigkeit und Koth.  Leber nicht
blutreich, Gallenblase strotzend. Wegen der unmittelbaren Gerinnung konnte das
Blut nicht gesammelt werden. Also neben unbedeutender Verinderung der Organe
in der Structur ohne Verinderung in der Farbe unmittelbare Temperatur-, Puls-,
Respirationsabnahme; bedeutende Vermehrung, Firbung und Harnstofizunahme im
Harn und daneben reine Cerebralkdmpfe und Stérung der Hirnfunctionen.

XXVIlI. Bei einem mittelgrossen Kaninchen sank nach Injection von 1 Dr.,
gelost in 1 Unc. Aq. dest, in den Magen im Lauf einer Stunde von

R. 30, P. 60, C. 393 auf
R. 13, P, 51, C. 384,

wonach ein oder zwei leichte Anfille von Zuckungen im Gesicht und des Kopfes
ru bemerken waren. Sonst sass es ganz still, frass sehr wenig und langsam, gab
einige Toge fast keinen Koth von sich, harnte mehrere Tage lang fast alle Stunden
oranienfarben und nicht wenig, wobei sich bald ein unersittlicher Durst einstellte
ohne weitere Folgen. Die Wirme, Respirations- und Pulsfrequenz erreichien nach
24 St. das alte Maass.

Drei Dr. Natri carbon. depur. sicei in 1 Une. Aq. dest. gelost, wovon. ein
wenig verloren ging, tGdteten ein Kaninchen in 4} St.

Danach méchte sich die Empfehlung des Natronsalzes als
,eines viel unschuldigeren Mittels von derselben Wirkung als die
Sdure”, wie Kiichenmeister*) sagt, doch modificiren. Kleine
Gaben werden sich im Magen zersetzen, die abgeschiedene Siure
wie stets wirken; nur nimmt sich das Salz noch schlechier. Grosse
wirken allerdings wie die Siure, nur eben schueller und hefiiger
auf den ganzen Korper, indem die Resorption ja erleichtert ist,
und darum um so weniger auf den Darminbalt, was man doch
bezweckt, abgesehen davon, dass dies Salz noch mehr verstopft

*) Parasiten 342.



253

als die Sidure durch Wasserentzug in Folge der stirkeren Diurese,
was man doch auch nicht will. Wihrend dort 1 Drachme Sture
mehrere Tage lang ausser einer geringen Eingenommenheit des
Kopfes und Betiubung, der Affection der Betina nicht weiter Hirn-
erscheinungen veranlasst, bis sie allmilig mit dem Stubl und ver-
indert mit dem Harn ausgeschieden wird, fiihrt hier 1 Drachme
(die nicht ganz y% Santonsiure enthiilt) schon starke Kriimpfe der
vom Hirn mit Nerven versehenen Theile, 2 Drachmen (= 14 Dr.
Sdure) schom unter allgemeinen Krimpfen den Tod herbei, wih-
rend erst noch grossere (3 Dr.) Spuren ortlicher Einwirkung hin-
terlassen.

Je weniger wegen zu schneller Resorption es sich fiir die An-
wendung eignet, desto mehr empfiehlt es sich umgekehrt zur wei-
teren Untersuchung des Gelbsehens, welches es woh! auch mit der
reinen Santonsdure theiit.

XVIL

Beitriige zur normalen und pathologischen Anatomie der
Plexus choroides.

Von Dr. Ernst Haeckel.

(Hierza Taf. VIIL)

An den Adergeflechten in den Gehirnhihlen des Menschen
findet man sehr hinfig einzelne oder traubenforinig zusammenge-
setzte kleine Blasen, welche als Cysten oder Hydatiden bekannt
sind. Doch lauten die Angaben der Beobachter iiber den Bau der-
selben so widersprechend, dass es erwiinscht schien, diesen einer
genaueren Untersuchung zu unterwerfen. Im Verlaufe derselben
ergaben sich nicht nur manche neue Einzelnheiten in Betreff der
pathologischen Zustinde der Plexus choroides, sondern auch hin-
sichtlich der normalen feineren Structur einige poch unbekannte



